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01. MEMORIA TECNICA DE PROYECTOS

Este documento es un complemento explicativo de las ETUS en todo lo que se refiere a presentacion y
elaboracion de proyectos y, en particular, en el desarrollo y contenidos de la Memoria Técnica (MT)

01.1 DEFINICION DE LA MT
Se repiten los contenidos establecidos en el apartado 13.1.1 de las ETUS:

1. La MT es el documento que resume e incluye toda la informacion que debe haberse considerado
en el desarrollo de un proyecto y debera ser utilizada para todos los niveles de proyecto

2. La cumplimentacion de la MT exigira haber definido, calculado, decidido y establecido todo lo
referente a la instalacion solar.

3. Enla propia MT se establecen los anexos que se deben incluir y completan la definicion del proyecto
de la instalacién:

- Documentos anexos para justificar las sombras (DA1), las soluciones estructurales (DA2) y los
célculos hidraulicos y térmicos (DA3).

- Informes de ensayo de sistemas prefabricados (IE1) colectores (IE2), acumuladores (IE3),
segun sean de aplicacién. Mientras no se disponga de informes de ensayo se utilizara la
informacidn que acredita el cumplimiento de los requisitos provisionales y adicionales que se
hayan establecido.

- Fichas técnicas de componentes (FO1 a F19) y Manuales de Instalacién (MI)

- Planos y esquemas (P1 a P9)

4. La MT se puede utilizar como documento guia para el propio proyectista o para que un tercero,
supervisor de proyecto, de control de calidad, técnico de la Administracién, etc., pueda llevar a cabo
la revision del mismo.

5. Se ha definido un formato para la MT de la instalacion solar que se incorpora en el apartado 13.2

La MT se aplica a una Unica instalacion solar de forma que si un edificio tiene varias aplicaciones (por
ejemplo, un hotel con restaurante y piscina climatizada) y la instalacion solar es Unica para las tres
aplicaciones se requiere una Unica MT; pero si se proyectan 3 instalaciones independientes seran
necesarias tres MT. Por ejemplo en un edificio de viviendas si la instalacién es centralizada se necesita
una Unica MT pero si las instalaciones son individuales se requiere una MT por cada instalacién aunque,
en este caso, puedan tener muchos documentos y planos comunes.

01.2 ORGANIZACION DE LA MT

La MT se ha configurado en una Hoja Excel y estd constituida por 18 apartados que agrupan los
diferentes contenidos. En la primera columna se han numerado todas las lineas de la MT a cumplimentar
lo que permite hacer referencias e identificar los contenidos incorporados. La numeracién es correlativa
dentro de cada apartado de forma que la identificacidn de las lineas requiere la definicion del apartado
y el nimero de linea dentro de dicho apartado (por ejemplo, L10-18 hace referencia, dentro del apartado
10, a la linea 18)

En los casos en los que se necesite mayor espacio del previsto para justificar o explicar un criterio se
puede utilizar una referencia en la MT que remita directamente a la explicacion en un documento
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adjunto. Para establecer las referencias a otros documentos adjuntos se utilizara la segunda columna
de la hoja; en dicha columna estan ya incluidas las referencias a los documentos definidos en las ETUS.

Para cada tipo de proyecto (Anteproyecto, Basico, Completo, Detallado y Ejecutado) y en funcion de si
la opcion elegida entre Sistema a Medida o Sistema Prefabricado, la hoja Excel modifica el formato de
las lineas que no es necesario cumplimentar a letras de color gris. Aunque no sea necesario
cumplimentar dichas lineas, se pueden rellenar ya que como todas las lineas de la MT siguen activas.

01.3 COLORES DE REFERENCIA

Se han utilizado cédigos de colores para diferenciar los tipos de contenidos de los distintos cuadros a
cumplimentar:

Dato numérico de disefio y necesario para célculo o texto informativo sobre el

Amarillo Jo o
proyecto o sobre una decision de disefio

Seleccidn entre diferentes opciones de disefio. Pueden ser excluyentes y aparecen
los posibles resultados en un menu desplegable 0 no excluyentes y, en ese caso,
existe la opcién de seleccionar cada opcién mediante un “si” o un “no”

Dato numérico o texto, de disefio o calculo, justificable o referenciado en otro

Naranja
) documento.

Dato numeérico calculado a partir de otros o texto alternativo deducido por una

Verde !
seleccion excluyente

Dato ya definido o deducido en otra parte de la MT pero que se repite a los efectos

Gris . . N X
informativos, de organizacion de la memoria o de control.

01.4 RECOMENDACIONES PARA CUMPLIMENTAR LA MT

Las celdas verdes y grises estan protegidas y no pueden modificarse; las celdas amarillas, azules y
naranjas estan desprotegidas. Se deben cumplimentar, como minimo, todas las que correspondan en
funcidn del tipo de proyecto.

Cuando se deba seleccionar alguna opcion no preexistente, existen celdas amarillas que permiten
expresarla; en el caso de ser necesaria mayor espacio para una explicacion utilizar la segunda columna
para hacer referencia al lugar o documento donde referirse.

01.5 CONTENIDOS TECNICOS DE LOS PROYECTOS

El contenido técnico de un proyecto de instalacion solar térmica queda resumido en la Memoria Técnica
asi como en la documentacién anexa y en los planos a los que se hace referencia en la misma. La
descripcion de los contenidos se realiza en los capitulos siguientes en base a un ejemplo de proyecto
de instalacién solar térmica para un bloque virtual de 16 viviendas.

La descripcion de contenidos de la MEMORIA TECNICA se realiza en el capitulo 2 de esta guia.
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Los contenidos de PLANOS Y ESQUEMAS se describen en el apartado 3 de la guia; estos esquemas se
iran completando con contenidos mas detallados de forma que se pueda disponer de mayor informacion
de referencia.

En el apartado 4 se relacionan los contenidos de los planos que deben servir de referencia del nivel de
definicién de cada tipo de proyecto.

La DOCUMENTACION ANEXA prevista esté referenciada a lo largo de la segunda columna de la Memoria
técnica e incluye:

DA1 Estudio de sombras

DA2 Proyecto de seguridad estructural

DA3 Calculo hidraulico y térmico de circuitos

Adicionalmente se podra agregar en esta columna las referencias que sean necesarias para enlazar con
documentos donde se realicen aportes de mayor informacion.

Las referencias a las FICHAS TECNICAS DE COMPONENTES estan incluidas en el apartado 2.17 e
incluye:

FO1 Sistema prefabricado

FO02 Colector Solar

FO3 Acumulador solar

FO4 Intercambiador de calor

FO5 Bomba primario

FO6 Bomba secundario

FO7 Fluido de trabajo

FO8 Aislamiento tuberias. Proteccion exterior
F09 Vaso de expansion

F10 Valvula de corte

F11 Vélvula de equilibrado

F12 Valvula de retencién

F13 Vélvula de seguridad

F14 Sensores equipo de control
F15 Sensores sistema de medida
F16 Tuberia material plastico
F17 Vélvula seguridad TP

F18 Valvula mezcladora

F19 Sistema de energia auxiliar
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02. CONTENIDOS DE LA MEMORIA TECNICA

02.1 DATOS GENERALES Y ANTECEDENTES

© 00 N oo o B W N -

e~
o B~ W N b O

Propietario
0
represen-
tante

RTI

Proyecto

Nombre C.l.
Nombre Comercial y Razén social R.UT.
Domicilio calle y nimero Ciudad C.P.
Correo electronico Dpto Tel.
Reg DNE I:l Nombre C.l.
Domicilio calle y nimero Ciudad C.P.
Correo electronico Dpto Tel.
Nombre del proyecto IST CENTRALIZADA EN BLOQUE DE 16 VIVIENDAS Dpto. |
Calle y nimero CALLE SOL 44 | Ciudad | cP.|
N° de padrén N° Carpeta Catastral
Localizacion proyecto Latitud Longitud |
Edificacion Describir: | Se adapta la cubiertay la sala técnica
Instalacion ACS y red sanitaria Describir: | La parte que pasa a centralizada
Sistema de energia auxiliar Describir: | Pasa a ser centralizada

Tipo de proyecto

Los contenidos de este apartado se describen a continuacion:

1 Propiet | Nombre Nombre y apellidos del propietario de la instalacién si es persona fisica | Cl: Cédula de
ario o o del representante de la entidad si el propietario de la instalaciéon es | ldentidad
repres persona juridica

2 entant | Nombre Comercial y | Nombre comercial o razén social de la entidad propietaria de la | RUT de Ila
e Razon social instalacion empresa

3 Domicilio calle y nimero | Se incluye localizacién administrativa completa del | Ciudad CP: Cédigo

domicilio ¢legal? del propietario de la instalacion Postal

4 Correo electronico Se admite como procedimiento formal de | Dpto: Tel.: Teléfono

comunicacion Departamento

5 RTI N© Registro en DNE Nombre Nombre y Apellidos del RTI Cl: Cédula Id

6 Domicilio calle y nimero Ciudad CP: Cddigo P

7 Correo electronico Se admite como procedimiento formal de | Dpto: Tel.: Teléfono

comunicacion Departamento

8 Proyec | Nombre del proyecto Se puede identificar el proyecto con un nombre o acrénimo que | Dpto:
to voluntariamente se elija. Departamento

9 Calle y nimero | Ciudad CP: Cddigo P

10 N° de padrén | N° Carpeta Catastral

11 Localizacién proyecto Estara definido por latitud y longitud (en grados, min. y seg.) del lugar de ubicacién.

Sélo sera necesario en los casos que la localizacion por calle y nimero no sea precisa.

12 Edificacion Se especifica si la edificacion es nueva, existente o | Cuando sea necesario se

reforma hara referencia a

13 Instalacion y distribucion | Se especifica si la instalacion convencional de produccién | documentos del proyecto
de ACS de ACS, incluida red sanitaria de distribucion es nueva, | que amplien esta

existente o reforma informacién y la forma en

14 Sistema de energia | Se especifica si el equipo convencional de produccién de | que afecta al proyecto de

auxiliar ACS que se utilizara como sistema auxiliar de la | lainstalacion solar
instalacion solar es nuevo, existente o reforma

15 Tipo de proyecto Tipo de proyecto en el que se integra esta Memoria Técnica de acuerdo con capitulo 13

L de las ETUS: Anteproyecto, Basico, Completo, Detallado y Ejecutado.
Aplicacion La aplicacién puede ser “Sélo ACS” o “ACS y piscina”

GUIA EXPLICATIVA MT-ETUS 2014.08.18 - Pag. 6




ursicia

unidad reguladora servicios de energia y agua

02.2 DATOS DE PARTIDA: PARAMETROS DE USO Y CLIMATICOS

1 Tipo edificacion Viviendas Dormit./ vivienda 1D 2D 3D 4D

2 NUmero de viviendas 16 N° de viviendas 0 16 0 0

3 Factor de centralizacion (FC) 0,90 Personas / dormit. 15 3,0 4,5 6,0

4 NUmero total de personas 48 Ocupacion total 0 48 0 0

5 Consumos unitarios (I/p.d) 40 ¢ Se usan otros valores de consumo y se justifican?

6 Temperaturas(°C) referencia: 45 45 uso: 45 | distribucion: preparacion:
7 Consumo diario (I/d) 0 1.728 suma 1.728 ¢ Estacionalidad? ¢ Varia ocupacion?

8 Fuente datos Departamento: Radiacion | MTCLIMA | T ambiente: T agua fria; MTCLIMA
9 Variables calculos radiacion: Orientacion (°): N Inclinacion (°): Pérdidas sombras (%) 0

10 Datos para célculo piscina: Largo (m) 0 Ancho (m) Profundidad media (m) 0

1 Superficie (m?) IIl Volumen (m¢) 0 Pérdidas térmicas anual del vaso (kWh/afio) 0

12 Consumo diario agua reposicion 24°C (I/d) 0 Demanda térmica agua reposicion (kWh/afio) 0

Los contenidos de este apartado se describen a continuacion resaltando que hay dos bloques de entrada de datos

de consumo para viviendas y para otro tipo de edificacion seleccionable en primer meni desplegable:

1 Tipo de edificacion | Cuando el edificio es de | Columnas clasificadas por el numero de
corresponde a la seleccién | viviendas seran efectivos | dormitorios por vivienda (en principio desde 1
de uno de los que se | los valores y datos | a 4 dormitorios (1D a 4D) pero si hay otras
reflejan en la Tabla de | recuadrados. El consumo | necesidades se puede modificar el nimero de
ETUS-07.1.1. total se deduce de los | personas por dormitorio de L2-4

datos incorporados.

2 Numero total de viviendas | Ndmero de viviendas de cada tamafio
calculado como la suma | correspondiente al nimero de dormitorios
de columnas del cuadro

3 Factor de centralizacion | Nidmero de personas extraido de ETUS-
FC determinado, en | 07.1.1.1pl (se podrian cambiar los valores si
funcion del nimero de | asi lo indica el programa funcional del edificio
viviendas anterior, en la | que defina el nimero de personas que utilizan
tabla de ETUS-07.1.1.1p3 | el servicio de ACS)

4 Nuamero total de personas | NUumero total de personas | NOomero de personas por cada tamafio
para otro tipo de | para caso de viviendas | (ocupacion) de viviendas que resulta de
edificacion seleccionado | calculado como suma de | multiplicar L2-2 por L2-3
en L2-1 las columnas del cuadro

5 El consumo unitario a la | EI consumo unitario a la | Debe sefialarse si se utilizan otros valores que
temperatura de referencia | temperatura de referencia | no sean los establecidos en las ETUS y su
para otro tipo de edificio | para vivienda (en | justificacion
(en litros/persona.dia); | litros/persona.dia); valor
valor normalmente | normalmente extraido
extraido de ETUS-07.1.1 ETUS-07.1.1

6 Temperatura de | Temperatura de | Temperatur | Temperatu | Temperatura de
referencia a la que se | referencia para vivienda | a de usover | ra de | preparacion ver
expresan los datos de | que debe ser igual que la | ETUS- distribucié | ETUS-07.1.3
consumo. Serd de 45°C si | de la columna anterior | 07.1.3 n ver
se utilizan los datos de la | para poder sumar los ETUS-
tabla de ETUS-07.1.1 consumos 07.1.3
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7 Consumo diario total para | Consumo diario total para | Cuando la | Seleccion Definicion del
otros usos a la | viviendas a la | IST del tipo de | criterio de
temperatura de referencia | temperatura de referencia | alimente a | estacionali | variacion
(en litros/dia). Se obtiene | (en litros/dia). Se obtiene | dos tipos de | dad E1, E2 | mensual de la
por multiplicacién  del | por multiplicacion del | consumos 0 E3 | ocupacion de
namero total de personas | factor de centralizacion | se conforme acuerdo con
por el consumo unitario | por el ndmero total de | determina ETUS- ETUS-07.1.1.3.
(L2-4 x 5) personas por el consumo | la suma | 07.1.1 Conforme al

unitario (L2-3 x 4 x 5) total criterio  definido
los valores seran
reflejados en la
primera columna
de la tabla del
apartado 4

8 Procedencia de todos los | Procedencia de los datos | Procedencia de los datos | Procedencia de
datos climaticos utilizados | de radiacion. Debe de | de temperaturaambiente. | los datos de
en los célculos. Debe | referirse a los datos | Debe de referirse a los | temperatura de
elegir Departamento para | incluidos en la hoja CLIMA | datos incluidos en la hoja | agua fria. Debe
adoptar los datos de la | de esta Excel CLIMA de esta Excel de referirse a los
hoja CLIMA datos incluidos

en la hoja CLIMA
de esta Excel

9 Valores de referencia para | Orientacion o Azimut: | Inclinacién:  Valor en | Pérdidas por
seleccion de los datos de | Valor en grados (°) | grados (°) del angulo de | sombra: Valor en
radiacion adoptando el criterio de | colectores sobre el plano | % que se utiliza

negativo al Este y positivo | horizontal que se utilizan | para verificar que

al Oeste. Limitado a = 45° | para los calculos no existen

y no afecta en los célculos problemas de
sombras. Debera
estar justificado
en L8-32

10 Datos de dimensiones de | Largo (metros) Ancho (metros) Profundidad
piscina media (metros)

11 Célculos derivados para | Superficie de la piscina | Volumen de la piscina | Pérdidastérmicas
determinar las pérdidas | (m2) (m3) anuales del vaso
térmicas del vaso y la de la piscina
demanda de energia obtenida
térmica de reposicion multiplicando las
necesarios para el célculo pérdidas diarias
de las instalaciones (2,4*Svaso) por
solares de piscinas los dias del afio

(365) ETUS-
12.2.2
12 Volumen del consumo diario de agua caliente de | Demandatérmica
reposicion, a una temperatura de referencia de 24°C, | anualcorrespondi
calculado como el 1% del volumen total ente al agua de
reposicion.Calcul
aenETUS-12.2.2
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02.3 PARAMETROS FUNCIONALES

Ref. autorizacion Marca Modelo NUmero Unidad Total

1 Superficie de captacion (A en m2) ACS-9999-200 FACOL CST-HH-200 16 1,70 27,20

2 Vol acumulacion solar (V en litros) ADA-8888-2000 FACUMU DA-VV-2000 1 2.000 2.000

3 Relacion volumen/area (litros/m2) Colectores asignados al ACS: VIAacs 735 V/Aror 735

4 Coeficientes del colector Procedencia: _ n| 0,750 ar| 3,600 a| 0,010

5 FR(Ta) | 0,750 FRUL | 4,000 MAI| 0,940
Dimensionado circuitos Qpri Q total Conex. Qespcol  Qespins  Caloresp  Densidad Capcal Capcales

6 Efec. Inter 0,750 I/h.col Ilh P=1, S=2,.. I/h.m2 I/h.m2 Jikg.K kg/litro W/K W/m2.K

7 Circuito primario 85 1.360 2 | 100,0 | 50,00 3.900 1,03 1.518 55,8

8 Circuito secundario 1.305 4.186 1,00 1.518

Los contenidos de este apartado se describen a continuacion:

1 Datos necesarios | Referencia Marca: Modelo: Ndmero: Unidad: Total:
para definir la | de la | Referir la | Referir el | Definir la | Definir la | Superficie
superficie de | autorizacién | marca de | modelo de | cantidad de | superficie atil total en
captacion (A en m2) | Seleccionar colector colector colectores atil de un | m2 calculada

el colector | solar que | solar que | que se | colector en | multiplicand
solar de | serd la del | sera la del | incluyen en | m2. Sera el | o el numero
entre los | registro de | registro de | el proyecto. | dato del | de unidades
autorizados DNE de la | DNE de la | Seran todos | registrodela | por el area
por URSEA y | referencia referencia del mismo | DNE de la | de cada
registrados anterior anterior modelo referencia unidad

en DNE segun ETUS- | seleccionada

06.1p2

2 Datos necesarios | Referencia Marca: Modelo: Ndmero: Unidad: Total:
para definir el | de la | Referir la | Referir el | Definir el | Definir el | Volumen util
volumen total de la | autorizacion marca de | modelo de | nimero de | volumen (util | total en litros
acumulacion solar (V | Seleccionar acumulador acumulador acumuladore | de un | calculado
en litros) acumulador solar solar s que se | acumulador multiplicand

solar de incluyen en | en litros o el numero
entre los el proyecto de unidades
autorizados por el
por URSEA?! volumen de
y registrados cada unidad
en DNE?

3 Se calcula la relacion V/A entre el | Si la aplicacion es para “ACS y piscina” | Se calcula la relacion V/Ator
volumen total de acumulaciéon dividido | hay que aportar el dato del nimero de | dividiendo las Gltimas
por éarea total de captacion para | colectores asignado al ACS®y se calcula | columnas de las filas
comprobar que el valor es superior a 60 | la relacion V/Aacs entre el volumen total | anteriores L3-2/L3-1
(ver ETUS-06.2.1p2) de acumulacién dividido por éarea total

asignada a ACS

4 Datos de rendimiento del colector | Factor de | Factor lineal de pérdidas al Factor cuadratico de pérdidas
solar cuya procedencia quedara | eficiencia a2
indicada y se pueden haber extraido | éptica h
del informe de ensayo o de los
valores por defecto establecidos en
las ETUS-07.5.2p2

1 Si el acumulador no esta autorizado por la URSEA, la referencia de autorizacion sera “Pendiente” y se
adjuntara a la Memoria Técnica la informacién del acumulador incluida en la DJ002 de la URSEA

2 Si la acumulacion solar total esta dividida en acumuladores diferentes, aungue se recomienda que sean iguales
ETUS-06.2.2, sera necesario adjuntar la explicacion y justificacion necesaria y en esta L27 s6lo se incorporaria el
ndmero de acumuladores y el volumen total
3 Que proporcionan la misma fraccion solar considerando solamente la demanda de ACS
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Otros  datos

colector

del | Factor FRTA Factor FRUL Modificador del angulo de

incidencia MAI

A continuacion se indican los parametros relacionados con el dimensionado de circuitos:

Se incorpora la efectividad del intercambiador definida por las condiciones de disefio o por la efectividad del intercambiadoir
seleccionado (ver L10.23). Cuando no se ha disefiado el intercambiador se puede definir un valor estimativo que normalmente
debe ser superior a 0,70 aunque se recomiendan valores cercanos a 0,80

Se definen todos los datos hidraulicos de los dos circuitos que son necesarios para el calculo hidraulico y térmico:

Qprimario

Es el caudal de disefio del circuito primario en litros/hora.colector

Qtotal

Es el caudal total del circuito primario obtenido multiplicando el caudal anterior por el nimero de colectores
en litros/hora

Conexionado

Representa la forma de conexion de colectores: P=1 significa todo en paralelo S=2, S=3, etc. representa el
namero de colectores en serie

Qespecifico Es el caudal especifico que pasa por el colector en litros por hora y por m2. Es el caudal que define las

Colector condiciones de funcionamiento del colector.

Qespecifico Es el caudal especifico que pasa por la instalacion en litros por hora y por m2. Es el caudal global que define

instalacion las condiciones de funcionamiento de la instalacion.

Calor esp Es el calor especifico del fluido del circuito en J/kg.K.

Densidad Es la densidad del fluido del circuito en kg/litro

Cap cal Es la capacidad calorifica del fluido del circuito en W/K

Cap cal es Es la capacidad calorifica del fluido del circuito primario por metro cuadrado de colector en W/m2.K

Para el circuito primario:

Qpri Define caudal por colector en base a caudal de ensayo y dentro de limites permitidos por fabricante (ver L102)

Qtotal Calcula el caudal total multiplicando el caudal anterior por el niUmero de colectores

Conex. Se define la forma de conexién en funcion del trazado previsto para el circuito primario que conecta los
colectores, las baterias. ETUS-06.1.1

Qesp col Calcula dividiendo el caudal total por la superficie de colectores y por el nimero de serie: Qtot/A/NS

Qesp ins Se calcula dividiendo el caudal total por la superficie de colectores: Qtot/A

Calor esp Se obtiene de la ficha técnica del anticongelante en funcion de la proporcién de la mezcla

Densidad Se obtiene de la ficha técnica del anticongelante en funcion de la proporcién de la mezcla

Cap cal Se obtiene multiplicando Qtotal por calor especifico y por densidad. Se divide por 3600 para ajuste de unidades

Cap cal es Se obtiene dividiendo la capacidad calorifica por la superficie de captacion total

Para el circuito

secundario:

Qtotal Se obtiene dividiendo la Cap cal de este circuito por el calor especifico y por la densidad del agua. Se multiplica
por 3600 para ajustar las unidades.

Calor esp Se obtiene de los datos del agua de consumo. Por defecto utilizar el valor 4.186

Densidad Se obtiene de los datos del agua de consumo. Por defecto utilizar el valor 1,000

Cap cal La capacidad calorifica del agua en el circuito secundario es igual que la del fluido del primario. Condicién

establecida en ETUS-06.3.3.Bp2
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02.4 RESULTADOS DEL CALCULO DE PRESTACIONES ENERGETICAS
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Aplicacion Método de clculo utilizado y version: CALETUS v0.0
ocu TAF RAD TAMB CONSU  DEror FS  APORTE REN  ASUNI.
% °C kWh/m2.d °C litros/dia kWh % kWh % kWh/m2.d
100 28,4 6,03 22,7 1.728 1.034 | 100 1.034 20 1,23
100 28,5 5,61 22,3 1.728 928 99 920 22 1,21
100 26,1 5,38 20,5 1.728 1.177 96 1.134 25 1,34
100 21,7 4,75 17,2 1.728 1.404 86 1.201 31 1,47
100 16,6 3,64 13,9 1.728 1.769 63 1.116 36 1,32
100 12,0 3,27 11,0 1.728 1.989 53 1.050 39 1,29
100 9,3 341 10,7 1.728 2.224 54 1.201 42 1,42
100 9,2 3,75 11,5 1.728 2.230 60 1.335 42 1,58
100 11,7 4,49 13,2 1.728 2.007 73 1471 40 1,80
100 16,1 513 15,7 1.728 1.800 86 1.548 36 1,84
100 21,3 5,55 18,3 1.728 1.429 95 1.361 30 1,67
100 25,8 574 21,1 1.728 1.196 | 100 1.192 25 141
100 18,8 4,72 16,5 1.728 1,47
1.725 631 [ 19188 [ 76 | 14562 | a1 535
kWh/m2 m3 kWh % kWh % kWh/m2

Los contenidos de este apartado se describen a continuacion:

1 Se repite la aplicacién de la instalacién ya definida Se definen el método de calculo y la version utilizada.
2 Para cada mes del afio, se establecen los datos de ocupacién, se incorporan los datos de partida utilizados y se calculan los
a resultados que definen las prestaciones energéticas:
13 ocu Ocupacion (en %) media del mes que define el porcentaje del maximo de personas, en relacién con al total,
que utilizan el servicio de agua caliente sanitaria. Es un dato de entrada
TAF Temperatura (en ©C) del agua fria en la entrada a la instalacion solar. Valor medio diario mensual.
RAD Irradiacion global diaria (en kWh/m2.dia) incidente sobre una superficie con la misma inclinacion que los
colectores solares. Se admiten para orientacion Norte + 45°. Valor medio diario mensual.
TAMB Temperatura (en °C) ambiente exterior. Valor medio diario mensual.
CONSU Consumo medio diario mensual (en litros/dia) obtenido a partir del consumo diario total a la temperatura de
referencia (L21) multiplicado por la ocupacion media del mes.
DEror Demanda de energia mensual (kWh) necesaria para el calentamiento Ver ETUS-07.2.1
FS Fraccion Solar (en %) que representa el porcentaje de la demanda de energia mensual que es abastecida por
energia solar térmica. Nunca es superior al 100% y se calcula por el método de célculo f-chart indicado en
L35. Ver calculo del factor en ETUS-07.5.2
APORTE Aporte de energia solar térmica mensual (kWh) a la demanda de energia mensual. Se obtiene multiplicando
la demanda de energia de cada mes por la fraccion solar de cada mes.
REN Rendimiento (en %) medio mensual de la instalacion solar. Se obtiene dividiendo el aporte de energia solar
por la radiacién incidente en todo el campo de colectores (producto de RAD por la superficie de captacion)
AS UNI Aporte solar unitario (en kWh/m2.dia) que representa la energia aportada por m2 de colector solar
14 Se presentan los valores medios, totales y resumen de los resultados
y OCuU Valor medio anual, en %
15 TAF Valor medio anual, en °C
RAD Valor medio anual, en kWh/m2.dia Total anual en kWh/m2
TAMB Valor medio anual, en °C
CONSU Valor medio diario anual, en litros/dia Total anual en m3
DETOT - Total anual en kWh
FS - Fraccién Solar anual en %
APORTE - Total anual en kWh
REN - Rendimiento medio anual en %
AS UNI Valor medio anual, en kWh/m2.dia Total anual en kWh/m2
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02.5 CONFIGURACION

1 Tipo de sistema solar térmico

2 Circulacion

3 Intercambiador

4 Contacto con la atmésfera del primario

5 Fluido y drenaje del circuito

6 Acoplamiento entre colector y acumulador

7 Sistema de apoyo

8 Referencia de la certificacion o autorizacion del SSP
9 Marca de sistema solar prefabricado SSP

10 Modelo y referencia de tamafio

11 Referencia y disponibilidad del informe de ensayo
12 Referencia y disponibilidad manual de instalacion
13 Numero(s) de serie de fabricacion

14 NUmero de equipos SSP de la instalacion (uds)

NA

Se analizan las dos posibilidades

NA

NA

NA

NA

Este dato sera aportado a través de la Web Solar

NA

En la primera parte se trata de seleccionar, mediante men( desplegable, entre las distintas opciones de configuraciones posibles

(ver ETUS-03)

En cada uno de los campos de
la derecha, se puede describir

la seleccién “Otro” o hacer
observaciones sobre la

seleccién realizada

1 Tipo de sistema solar térmico Seleccionar entre Prefabricado, A medida, Otro

2 Circulacion Seleccionar entre Termosifon, Forzada, Otro

3 Intercambiador Seleccionar entre Indirecto interno, Indirecto
externo, Directo, Otro

4 Contacto con la atmdsfera Seleccionar entre Cerrado, Ventilado, Abierto, Otro

5 Fluido y drenaje del circuito Seleccionar entre Lleno, Drenaje interior, Drenaje
exterior, Otro

6 Acoplamiento entre colector y Seleccionar entre Compacto, Integrado,

acumulador Separado/Partido, Otro

7 Sistema de apoyo Seleccionar entre Solamente solar, Precalentamiento

solar, Auxiliar incorporado, Otro

En caso de seleccionar la opcion de sistema solar prefabricado (SSP), se deben cumplimentar las lineas 8 a 14 y se incorporan a

continuacion los datos de registro del equipo:

8 Referencia de la certificacion o autorizacién del SSP Se utiliza como dato principal la referencia de la autorizacion
de URSEA y una vez definido todos los demas datos son los
relativos al mismo sistema.

9 Marca de sistema solar prefabricado SSP La del registro en la DNE

10 Modelo y referencia de tamafio La del registro en la DNE

11 Referencia y disponibilidad del informe de ensayo La referencia debe ser la utilizada en la autorizacién de URSEA
y la disponibilidad indica que el RTI tiene el informe de
ensayo, lo conoce y lo ha utilizado para proyectar

12 Referencia y disponibilidad manual de instalacién La referencia debe ser la utilizada en la autorizacién de URSEA
y la disponibilidad indica que el RTI tiene el manual de
instalacion, lo conoce y lo ha utilizado para proyectar

13 Numero(s) de serie de fabricacion Datos utilizados para la inspeccion de instalaciones y que
seran aportados a través de la web solar

14 Numero de equipos SSP de la instalacion (uds) Cantidad de equipos que componen la instalacion. Si los
equipos son distintos debera realizarse una MT para cada uno
de ellos
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02.6 CONDICIONES DE OPERACION

10
11

12
13

14
15

16
17

18
19

20
21

22

Fuente para definir temperatura estancamiento

_ Definida por el RTI

Temperatura de estancamiento del colector (°C) 180
Temperatura de preparacion del sistema de apoyo (°C) 60
PRIEST PRI.VAP PRI.RES SEC CON DISYREC
Temperatura maxima (°C) | 180 140 110 100 70 70
PRIEXT PRLINT SEC.EXT ~ SECINT ~ CON.EXT  CON.INT
Temperatura minima (°C) Asoportar (°C) | -13 13 NA 10 NA 10
Altura (m.) entre parte superior (sup) e inferior (inf) PRI 12 SEC: 0 CON: 10
PRI-sup PRI-inf SEC-sup SEC-inf CON-sup CON-inf

Componente critico para definir presion maxima

Presion maxima (bar) del componente critico NA 7,0 NA 8,0 NA 8,0
Presion nominal (bar) = tarado valvula seguridad NA 6,0 NA 8,0 NA 8,0
Presion méaxima (bar) 472 54 7,2 7,2 6,2 7,2
Presion minima (bar) 15 2,7 2,0 2,0 1,0 2,0

Accion combinada temperatura/presion

Medidas que evitan flujo inverso en circuito

Medidas que evitan flujo inverso en conexiones acumulador
Medidas que evitan flujo inverso en entrada agua fria
Medidas para evitar quemaduras usuario < 60°C
Medidas para evitar quemaduras por evacuacion fluidos
Medidas para evitar quemaduras por superficies > 80°C
Proteccion seguridad intrinseca. Primario

Proteccion seguridad intrinseca. Secundario

Otros sistemas de proteccion relativas a presiones
Otros sistemas de proteccion relativas a presiones

Temp (°C) - Pres (bar) -

VALVULA RETENCION

SIFON TERMICO

VALVULA DE RETENCION
VALVULA TERMOSTATICA
ESCAPES CONDUCIDOS
ESTABLECIDA ZONA TECNICA

Mat. Plastico

Describir:

Describir:

Describir:

Describir:

Describir:

Describir:

Se establecen las condiciones de operacion de la instalacion, definiendo los datos necesarios:

1 La procedencia o fuente utilizada para definir el valor de la | Seleccionar si es del informe | En el caso de seleccionar
temperatura de estancamiento del colector (ETUS-04.1.2p2) | de ensayo o si esta | “Otro” completar o aclarar la

establecida por el fabricante | fuente

2 Se define el valor de la temperatura de estancamiento del colector (°C).

3 Se define el valor de la temperatura de preparacion del sistema de apoyo (°C). En el caso que el termostato de control disponga
de un rango de uso, se empleara la maxima temperatura del rango.

4 Se define la temperatura | PRI-EST: PRI-VAP: PRI-RES: SEC: CON: DIS/REC:
maxima en cada circuito | Zona de | Zona de | Resto del | Circuito Circuito de | Circuitos de
conforme a ETUS-04.1.2. | estancamien | vapor del | circuito secundario consumo Distribuciény
Para sistemas prefabricados | to de | primario primario recirculacion
seran suficientes los datos | primario
del apartado 12

5 Se define la temperatura | PRI-EXT: PRI-INT: SEC-EXT: SEC-INT: CON-EXT: CON-INT:
minima exterior en -8°C para | Zona del | Zona del | Zona del | Zona del | Zona del | Zona del
cualquier ubicacion | circuito circuito circuito circuito circuito de | circuito
geografica y se define paran | primario al | primario en | secundario secundario consumo, consumo,
cada circuito conforme a su | exterior el interior al exterior en el interior | distribuciény | distribuciony
situacion (ETUS-04.1.3) recirculacion | recirculacion

al exterior en el interior

6 Se definen las diferencias de | ALT-PRI: Diferencia  de | ALT-SEC: Diferencia de | ALT-CON: Diferencia de
alturas (en metros) entre la | alturas entre la parte | alturas entre la parte | alturas entre la parte
parte superior e inferior de | superior e inferior del circuito | superior e inferior del circuito | superior e inferior de los
cada circuito (ETUS-04.2.1) primario secundario
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circuitos de consumo,
distribucion y recirculacion

7 Para cada circuito, | Del primario: colector, | Del secundario y consumo: Acumulador, sistema de energia
seleccionar el componente | expansion, bomba, valvula o | auxiliar, bomba, valvulas o intercambiador
critico para definir la presion | intercambiador

8 Presién maxima que soporta el componente mas critico del | Presiébn maxima que soporta el componente mas critico del
circuito primario y posicion (sup o inf) en las que se monta circuito primario y posicion (sup o inf) en las que se monta

9 Presion nominal (en bar) de | PRI-SUP: Si | PRI-INF: Si | SEC-SUP: Si | SEC-INF: Si | CON-SUP: Si | CON-INF: Si
cada circuito. Corresponde a | la valvula de | la valvula de | la valvula de | la valvula de | la valvula de | la valvula de
la presion de tarado de la | seguridad va | seguridad va | seguridad va | seguridad va | seguridad va | seguridad va
valvula de seguridad. situada en la | situada en la | situada en la | situada en la | situada en la | situada en la

part superior | parte inferior | part superior | parte inferior | part superior | parte inferior
del primario | del primario | d secundario | d secundario | del consumo | del consumo

10 Presién méaxima (en bar) de cada circuito deducida conforme a ETUS-04.2.2

11 Presién minima (en bar) de cada circuito deducida conforme a ETUS-04.2.3

En relacion con las condiciones de operacion, se establecen los criterios que deben controlarse y medidas adoptadas en proyecto:

12 Se indica si puede haber | Cuando exista material | Indicar la  temperatura | Indicar la presion maxima en
efectos perjudiciales por la | plastico en algin circuito. Se | maxima en °C de la accion | bar de la accion combinada
accion combinada de presiéon | estudia la resistencia y la | combinada
y temperatura (ETUS-04.3) durabilidad

13 Indicar si se adoptan medidas para evitar el flujo inverso en | Describir las medidas adoptadas; puede ser valvulas de
todos los circuitos: primario, secundario, consumo o | retencién, diferencias de altura, etc.
distribucién y recirculacion (ETUS-04.5)

14 Indicar si se adoptan medidas para evitar el flujos no | Describir las medidas adoptadas; pueden ser sifones térmicos
deseados en las conexiones del acumulador en las salidas y entradas de tuberias, conexiones internas, etc.

15 Indicar si se adoptan medidas para evitar el flujo inverso en | Describir las medidas adoptadas; pueden ser vélvulas de
la entrada de agua fria retencion, etc.

16 Indicar si se adoptan medidas para evitar quemaduras al | Describir las medidas adoptadas; Pueden ser valvulas
usuario (ETUS-04.6.1p2) Temperatura de uso no podra | termostaticas, v mezcladoras de accion proporcional, etc.
superar los 60°C

17 Indicar si se adoptan medidas para evitar quemaduras al | Describir las medidas adoptadas; Deben ser escapes
usuario Instalar evacuaciones de fluido al exterior conducidas | conducidos, visibles y seguros
para evitar accidentes o dafios.

18 Indicar si se adoptan medidas para evitar quemaduras al | Describir las medidas adoptadas; Puede ser definir zona
usuario Evitar contacto accidental con superficies que puedan | técnica, instalacion no accesible, etc.
tener més de 80°C

19 Seleccionar el sistema de | Se permite la formacién de vapor, comprobacion de las presiones y el arranque después del
seguridad intrinseca que se | proceso, puede ser que no se permita la formaciéon de vapor o puede ser un sistema con
utiliza frente a  altas | drenaje interior y comprobacion del correcto disefio y funcionamiento del drenaje de
temperaturas 'y presiones | colectores. Si es otro sistema, describir
(ETUS-04.6.1p5) en primario

20 Seleccionar el sistema de | Puede ser que no se necesite, que se utilice la valvula de seguridad y un sistema de expansion
seguridad intrinseca que se | adecuado, o puede ser que se utilice una valvula TP de seguridad combinada de temperatura
utiliza frente altas | y presion. Si es otro sistema, describir
temperaturas y presiones en
consumo (ETUS-04.6.3)

21 Indicar otros sistemas de | Para proteger que los componentes (normalmente acumuladores) de circuitos cerrados no
proteccion relativas a otras | estén en depresion en relacién con atmésfera. Si es otro sistema, describir
medidas de presiones (ETUS-

04.6.4)

22 Se describen las medidas | Para proteger que los intercambiadores que soportan la diferencia de presiones que puede
adoptadas para otras | ocurrir entre los circuitos. Si es otro sistema o proteccion, describir
protecciones relativas a
presiones
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02.7 FLUIDOS DE TRABAJO

1 Sistema de proteccion contra heladas =

2 Tipo de fluido en circuito primario -

3 Caracteristicas del agua -

4 Caracteristicas del anticongelante -

5 Sistema de preparacion mezcla del fluido del primario =

6 Sistema de llenado del circuito primario -

7 Control de proporcion de mezcla =

8 Proporcion de mezcla (%) Punto de congelacion de la mezcla (°C) -
9 Calor especifico de fluidos (J/kg.K) Agua [ 4.186 Fluido primario | 3.900

10 Densidad de fluidos (g/cm3) Agua [ 1,000 Fluido primario | 1,030

1 Se define el sistema de | Anticongelante Drenaje interior Si se selecciona “Otro”,
proteccién contraheladas que definirlo y/o incluir
se va a utlizar (ETUS- observaciones
04.6.2p4)

2 Se define el tipo de fluido | Mezcla propilenglicol Agua de red Si se selecciona “Otro”,
utilizado en el circuito definirlo y/o incluir
primario observaciones

3 Se define la disponibilidad de | Sin datos Se adjunta informe Si se selecciona “Otro”,
informacion de definirlo y/o incluir
caracteristicas del agua observaciones
(ETUS-04.4)

4 Se define la disponibilidad de | Sin datos En ficha técnica que se | Si se selecciona “Otro”,
informacion de adjunta definirlo y/o incluir
caracteristicas del observaciones
anticongelante (ETUS-04.4)

5 Se define el sistema de | Depésito fijo Deposito movil Si se selecciona “Otro”,
preparacion de la mezcla del definirlo y/o incluir
fluido del primario observaciones

6 Se define el sistema de | Por gravedad Bomba movil Si se selecciona “Otro”,
llenado del fluido del circuito definirlo y/o incluir
primario observaciones

7 Se define la forma de | Plan de mantenimiento Automatico Si se selecciona “Otro”,
controlar la proporciéon de definirlo y/o incluir
mezcla en el circuito observaciones
primario

8 Se define la proporcién necesaria en la mezcla (%) utilizando | Se calcula el punto de congelacion de la mezcla (°C) y se
la FT del fluido utilizado verifica que es valido para las condiciones definidas

9 Se define el calor especifico de los fluidos utilizados en cada | Calor especifico del agua Calor especifico del fluido del
circuito(J/kg.K) circuito primario

10 Se define la densidad de los fluidos utilizados en cada circuito | Densidad de agua Densidad del fluido del
(g/cm3) circuito primario
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02.8 SISTEMA DE CAPTACION
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Referencia de la certificacion o autorizacion
Marca de colector

Modelo y ref. tamafio

Referencia y disponibilidad del informe de ensayo
Referencia y disponibilidad manual de instalacion
NUmero(s) de serie de fabricacion

Superficie de apertura del colector (m2)

Caudal de ensayo (I/h.m2) y limites de validez
Coef. rendimiento. Factor 6ptico n0

Coef. rendimiento. Factor de pérdidas al

Coef. rendimiento. Factor de pérdidas a2
NUmero de colectores (uds.)

Superficie de apertura total (m2)

Potencia total nominal (kW)

Caudal total circuito primario (I/h)

Conexionado en paralelo (1) o serie (2,3,...)
Caudal especifico en el colector (I/h.m2)

Caudal especifico en la instalacion (I/h.m2)
NUmero de colectores por bateria

NUmero de baterias por grupo

NUmero de grupos de baterias de colectores
Todas las baterias y grupos de colectores son iguales
Solucién adoptada para equlibrado

Control equilibrado a largo plazo

Prevision valvulas por grupo: corte y seguridad
Orientacion (¢ la misma para todos?)

Inclinacion (¢ la misma?) y entre limites del fabricante

Informe de sombras
Célculo de las pérdidas por sombras (%)

Exoneracion justificada por zonas en sombra

Proyecto estructural

Proteccion exterior estructura

Sistema sujecion colectores descrito en manual fabricante

ACS-9999-200
FACOL
CST-HH-200

Este dato sera aportado a través de la Web Solar

1,70
90 Min Max | 110
0,750 FR(Ta) | 0,750
3,600 FRUL| 4,000
0,010 MAI'| 0,940
16 ;todos iguales? - -
27,20
19,04
1.360
2
100,0 ¢dentro d rango? - -
50,0
4 Méaximo recomendado
4
1
Describir: | -
Describir; | SIMETRIA
Describir: | VAINAS PARA SONDAS DE TEMPERATURA
Describir: | VER PLANO
N misma? -
45° misma? . -

Describir: | DA-1 INFORME DE SOMBRAS

Cumple requisitos geométricos

Describir:

DA-2 PROYECTO
DA-2 PROYECTO
DA-2 PROYECTO

Describir:

Describir:

Describir:

El sistema de captacidn requiere las siguientes definiciones:

1 Referencia de la certificacion o autorizacion Datos ya utilizados en la seleccion del colector para la definicion, en el
apartado 3, de los parametros funcionales necesarios para el calculo de
prestaciones. Se repite para tener agrupada toda la informacion del colector

2 Marca de colector idem anterior

3 Modelo y referencia de tamafio idem anterior

4 Referencia y disponibilidad del informe de La referencia del informe de ensayo debe ser la utilizada en la autorizacion

ensayo de URSEA y la disponibilidad indica que el RTI tiene el informe de ensayo, lo
conoce y lo ha utilizado para proyectar

5 Referencia y disponibilidad manual de La referencia del manual de instalacion debe ser la utilizada en la autorizacién

instalacion de URSEA y la disponibilidad indica que el RTI tiene el manual de instalacion,
lo conoce v lo ha utilizado para proyectar

6 Numero(s) de serie de fabricacion Datos utilizados para la inspeccién de instalaciones y que seran aportados a
través de la web solar

7 Superficie de apertura del colector (m2) Dato ya utilizado en la seleccion del colector del apartado 3

8 Caudal de ensayo (I/h.m2) y limites Dato extraido del informe de ensayo y que deberia estar en los datos resumen
del registro de la DNE; los limites son datos extraidos del manual de
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instalacion del colector. Debe verificarse que el caudal especifico por el
colector (L8-17) en litros/h.m2 esta dentro de los limites establecidos.

9 Coef. rendimiento. Factor 6ptico n0 Dato ya utilizado en la seleccion del colector del apartado 3

10 Coef. rendimiento. Factor de pérdidas al idem anterior

11 Coef. rendimiento. Factor de pérdidas a2 idem anterior

12 Ndmero de colectores (Uds.) idem anterior. Se solicita la confirmacion de que los colectores son todos
iguales que es lo exigido en ETUS-06.1p2; si no lo fueran habria que
justificarlo

13 Superficie til total (m2) Dato ya utilizado en la seleccion del colector del apartado 3

14 Potencia total nominal (kW) Se incorpora este dato porque es una caracteristica nominal de la instalacion
y serd necesaria como potencia nominal de referencia para otros célculos

15 Caudal total circuito primario (I/h) Dato ya utilizado en la seleccion del colector del apartado 3

16 Conexionado en paralelo (1) o serie (2,3,...) idem anterior

17 Caudal especifico en el colector (I/h.m2) idem anterior. Se utiliz el caudal por colector (en I/h.col) como dato de
entrada y a partir del mismo se determiné el caudal del circuito primario en
L3-7. Se debe confirmar que el caudal esta dentro del rango recomendado
por el fabricante y establecido en el Manual de Instalacion del colector

18 Caudal especifico en la instalacion (I/h.m2) Dato ya utilizado en la seleccion del colector del apartado 3

19 Numero de colectores por bateria Se define el nimero de colectores por bateria y se comprueba que esta dentro
del limite establecido por el fabricante. Si las baterias no son iguales debera
informarse (L8-22) y definir soluciones para equilibrado (L8-23 y L8-24)

20 Numero de baterias por grupo Se define el nimero de baterias que constituyen cada grupo. Si los grupos no
son iguales debera informarse (L8-22) y definir soluciones para equilibrado
(L8-23 y L8-24)

21 Numero de grupos de baterias de colectores Permite definir el nivel de sectorizacion del campo de colectores. No existe
ninguna obligatoriedad ya que s6lo existen recomendaciones en este criterio.

22 Todas las baterias y grupos de colectores Indicar si las baterias o los grupos son iguales; si son distintos describir y

son iguales justificar las causas.

23 Solucion adoptada para equilibrado Describir la forma de solucionar el equilibrado tanto entre baterias como entre
grupos: retorno invertido, valvula equilibrado, simetria, etc.

24 Control equilibrado a largo plazo Describir la forma de controlar el equilibrado a lo largo de la vida util de la
instalacion: plan de mantenimiento, medida de la temperatura en salidas, etc

25 Prevision véalvulas por grupo: corte y Se controla que estén previstas las valvulas corte y seguridad para cada grupo

seguridad de colectores. Se debe describir dénde esta documentado (en planos y/o
mediciones)

26 Orientacién (la misma para todos) Se copia el dato que se utilizé en el calculo (L2-11). Se debe confirmar que
todos los colectores tienen la misma orientacion o justificar y documentar en
caso contrario

27 Inclinacién (la misma para todos) y en tre Se copia el dato que se utilizé en el calculo (L2-11). Se debe confirmar que

limites del fabricante todos los colectores tienen la misma inclinacion y que esta entre los limites
establecidos por el fabricante o justificar y documentar en caso contrario.

28 Informe de sombras Seleccionar el resultado de la situacion de la instalaciéon en lo que afecta a
sombras producidas por edificios y obstaculos. Se debera completar la
informacién en un documento anexo DAL y resumir la conclusion

29 Célculo de las pérdidas por sombras (%) Se copia el dato que se utilizé en el calculo (L2-11). Se debe definir si cumple
los requisitos geométricos y, en caso contrario, referir en el DA-1 el
procedimiento utilizado para determinar el valor que se incluy6 en L2-9

30 Exoneracién justificada por zonas en sombra | Si se utiliza para la exoneracion justificada por zonas en sombras

31 Proyecto estructural Seleccionar si se incluye el documento anexo DA-2 que debe incorporar toda
la informacién estructural del proyecto

32 Sistema sujecién colectores descrito en Definir expresamente que se adopta el sistema de sujecion de colectores

manual fabricante establecidos en el manual del fabricante

33 Proteccién exterior estructura Definir el sistema de proteccion al exterior de la estructura y verificar el
cumplimiento de las ETUS-02.2.3
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02.9 SISTEMA DE ACUMULACION

1 Referencia de la certificacion o autorizacion ADA-8888-2000

2 Marca de acumulador FACUMU

3 Modelo y referencia a tamafio DA-VV-2000

4 Referencia y disponibilidad del informe de ensayo =

5 Referencia y disponibilidad manual de instalacion -

6 NUmero(s) de serie de fabricacion Este dato sera aportado a través de la Web Solar

7 Volumen unitario (litros) 2.000

8 NUmero de acumuladores (uds.) 1 ¢lguales?

9 Volumen total (litros) 2.000 Composicion: | -

10 Relacion Volumen/Area de colectores (litros(m2) VIAacs 73,5 ¢ VIAcs 2 607 V/Aror 73,5
11 Conexionado de varios acumuladores Describir: | Hay un tnico acumulador solar
12 Para conexion en paralelo, se adopta solucion de equlibrado Describir: | -

13 Ubicacion Describir: | -

14 DA2 Proyecto estructural de acumuladores (en DA2) Describir: | Se incluye en DA-2

15 Ejecucion del aislamiento y proteccion Describir: | -

16 Tipo y material de aislamiento acumulador VER FT-AISLAMIENTO

17 Conductividad térmica del aislamiento al exterior (W/m.K) 0,04

18 Espesor aislamiento acumulador (mm.) 100 ¢ 250 mm. ? -

19 Proteccion y acabado exterior del aislamiento CHAPA DE ALUMINIO

20 Tipo de intercambiador para ACS - Describir: | Se analizan las dos posibilidades
21 (IA) Area (til del intercambiador interno (m2) 6,50

22 (IA) Area especifica (m2/m2) intercambiador interno 0,24 62027 -

Los datos del sistema de acumulacién son:

1 Referencia de la certificacion o autorizacion Datos ya utilizados en la seleccion del acumulador para la definicion, en el
apartado 3, de los parametros funcionales necesarios para el célculo de
prestaciones. Se repite aqui para tener agrupada toda la informacién del
sistema de acumulacion

2 Marca de acumulador idem anterior

3 Modelo y referencia a tamafio idem anterior

4 Referencia y disponibilidad del informe de La referencia debe ser la del informe de ensayo utilizado en la autorizacion

ensayo de URSEA vy la disponibilidad indica que el RTI tiene el informe de ensayo, lo
conoce y lo ha utilizado para proyectar

5 Referencia y disponibilidad manual de La referencia debe ser la del Manual de Instalacion utilizado en la autorizacién

instalacion de URSEA y la disponibilidad indica que el RTI tiene el manual de instalacion,
lo conoce y lo ha utilizado para proyectar

6 Numero(s) de serie de fabricacion Datos utilizados para la inspeccién de instalaciones y que seran aportados a
través de la web solar

7 Volumen unitario (litros) Dato ya utilizado en la seleccion del acumulador del apartado 3

8 Numero de acumuladores (uds.) idem anterior. Si el valor es superior a 1 se debe confirmar si todos los
acumuladores son iguales. Si no son iguales debe explicarse la composicion
en L9-9

9 Volumen total (litros) Dato ya utilizado en la seleccion del acumulador del apartado 3. Si existe
mezcla de tamafios diferentes habra que describir la composicién (cuantos
acumuladores y de qué diferentes tamafios) y justificarlo
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10 Relacién Volumen/Area de colectores El valor calculado V/Aacs se utiliza para revisar el cumplimiento del requisito
(litros/m2) de que sea superior a 60 litros/m2 (ETUS-06.2.1p2). Se incluye el valor
V/Aror para disponer del dato referido a la superficie completa

11 Conexionado de varios acumuladores Cuando hay varios acumuladores se debe describir el tipo de conexionado:
serie, paralelo u otro. En caso de seleccionar “Otro” debera describirse la
solucién adoptada o hacer observaciones sobre la selecciéon

12 Para conexion en paralelo, se adopta Se debe indicar la solucion que se adopta para garantizar el equilibrado a

solucién de equilibrado largo plazo

13 Ubicacion Se define si la ubicacién del sistema de acumulacién es interior o exterior.
En caso de seleccionar “Otro” debera describirse la solucion adoptada o
hacer observaciones sobre la seleccién

14 Proyecto estructural de acumuladores (en De acuerdo con ETUS-06.2p3 se debe dejar constancia si la ubicacion de

DA2) acumuladores requiere algin tipo de justificacion o de proyecto estructural y
la referencia a la documentacion DA-2 que se debe adjuntar

15 Ejecucién del aislamiento y proteccion Se define si el aislamiento del acumulador esta ejecutado en fabrica o “in
situ”. En caso de seleccionar “Otro” debera describirse la solucién adoptada
o hacer observaciones sobre la seleccion

16 Tipo y material de aislamiento acumulador Se debe definir el tipo y material del aislamiento que se utiliza. Se puede
hacer referencia a la FT del producto si se incluye como documento anexo

17 Conductividad térmica del aislamiento Especificar la conductividad del aislamiento térmico para una temperatura

(W/m.K) de referencia de 10°C

18 Espesor aislamiento acumulador (mm.) Se especifica el espesor de aislamiento que debera cumplir los requisitos
establecidos en ETUS-06.6.1p2

19 Proteccion y acabado exterior del aislamiento | Se especifica la proteccion y el acabado exterior del aislamiento y se verifica
que cumple los requisitos establecidos en ETUS-02.3.2 y en ETUS-06.6. Se
definird como se cumplen los requisito de espesor minimo para garantizar
su resistencia estructural, abolladuras, etc.

20 Tipo de intercambiador para ACS Se selecciona el tipo de intercambiador interno o externo de la instalacion.
En caso de seleccionar “Otro” debera describirse la solucion adoptada o
hacer observaciones sobre la seleccién

21 (IA) Area (til del intercambiador interno En caso de seleccionarse el tipo de intercambiador interno, se debera indicar

(m2) el dato de la superficie de intercambio (m2) que sera obtenida de la FT del
interacumulador (1A)

22 (IA) Area especifica (m2/m2) intercambiador | Dividiendo el valor anterior por la superficie de colectores destinada a ACS

interno se obtiene el area especifica necesaria para revisar el cumplimiento del
requisito de que sea superior a 0,20 (ETUS-06.3.2p3). Se definira si cumple
0 no el requisito de espesor minimo.
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02.10 SISTEMA DE INTERCAMBIO

1 Tipo de intercambiador externo Describir: | -
2 Seleccionado marca, modelo y tamafio Describir: | -
3 Referencia y disponibilidad manual de instalacion -
4 Caracteriticas del intercambiador Disefio Selec. ¢ Es adecuado? -
5 Potencia de disefio intercambiador (kW) 18,2 0 Disefio Selec
6 Potencia unitaria (W/m2) 669 0 25257
7 Calor especifico fluido primario (J/kg-K) 3.900 0
8 Densidad fluido primario (kg/l) 1,030 0
9 Capacidad calorifica del primario (W/K) 1518 0 =sec? Si NA
10 Caudal del circuito primario (I/h) 1.360 0 dif <,)10% Si NA
11 Salto de temperaturas de disefio (K) 12,0 0
12 Temperatura de entrada (°C) 50,0 0 =507
13 Temperatura de salida (°C) 38,0 0
14 Capacidad calorifica especifica (W/m2.K) 55,8 0
15 Pérdida de carga primario (kPa) 20,0 0 <207
16 Calor especifico fluido secundario (J/kg-K) 4.186 0
17 Densidad fluido secundario (kg/l) 1,000 0
18 Capacidad calorifica del secundario (W/K) 1518 0
19 Caudal del circuito secundario (I/h) 1.305 0 Q(S/Zél 4,2 %
20 Salto de temperaturas de disefio (K) 12,0 0
21 Temperatura de salida (°C) 46,0 0 2457
22 Temperatura de entrada (°C) 34,0 0
23 Pérdida de carga secundario (kPa) 20,0 0 <207 Si NA
24 Efectividad del intercambiador 0,75 0,00 >0,77? Si NA
25 Material en contacto con el ACS Tipo de acero inox. 316L
26 Accesorios de instalacion para sistemas con A > 100 m2 Purgas . ziime . Termoémetro
Este apartado 10 se debera cumplimentar cuando el sistema de intercambio elegido sea indirecto externo
1 Tipo de intercambiador externo Se seleccionara el tipo de intercambiador externo que se incorpora (para
la instalacion de ACS no de la piscina); estan predefinidos los
intercambiadores de placas y tubular. En caso de seleccionar “Otro”
debera describirse la solucion adoptada o hacer observaciones sobre la
seleccion
2 Seleccionado marca, modelo y tamarfio Se define si el intercambiador esta seleccionado (obligatorio para
Proyectos Detallado y Ejecutado) y, en ese caso, se debe indicar marca,
modelo y tamafio
3 Referencia y disponibilidad manual de En caso que el intercambiador esté seleccionado, se debe aportar la
instalacion referencia del disefio y manual de instalacion del fabricante y la
disponibilidad indica que el RTI tiene el manual de instalacion, lo conoce y
lo ha utilizado para proyectar
4 Caracteristicas del intercambiador No se cumplimentan en caso de Anteproyecto o Proyecto Bésico. Para el
Proyecto Completo debe estar cumplimentado el disefio. Para el Proyecto
Detallado y Ejecutado debera estar cumplimentado también el
seleccionado; en este caso debera hacerse indicado la procedencia de los
datos y deberd verificarse que el tanto el intercambiador disefiado como el
intercambiador seleccionado cumplen con los requisitos establecidos.
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La verificacion del cumplimiento de las ETUS se realizara de forma
independiente con los datos de disefio y del intercambiador seleccionado.
Adicionalmente debera verificarse que el intercambiador seleccionado
cumple los requisitos de disefio cuando sean mas exigentes que las ETUS
y el resultado se reflejara en la respuesta a ¢es adecuado?

Potencia de disefio intercambiador (kW)

Se define la potencia de disefio del intercambiador (ETUS-06.3.1B) y la
potencia del intercambiador seleccionado no podré ser inferior

Potencia unitaria (W/m2)

Valor calculado para revisar el cumplimiento del requisito de que sea
superior a 525 (ETUS-06.3.1Bp5)

Calor especifico fluido primario (J/kg-K)

Dato ya utilizado en la definicion del circuito del apartado 3

Densidad fluido primario (kg/I)

idem anterior

Capacidad calorifica del primario (W/K)

idem anterior. Se debe revisar el cumplimiento del requisito de que sea
igual al del secundario (ETUS-06.3.1Bp2) comparando con valor en L10-
18. La capacidad calorifica del primario del intercambiador seleccionado
no podra ser inferior a la de disefio.

10

Caudal del circuito primario (I/h)

Dato ya utilizado en la definicion del circuito del apartado 3. Se debe
revisar que la diferencia con el caudal del circuito secundario es inferior al
10% (ETUS-06.3.1Bp2)

11

Salto de temperaturas de disefio (K)

Valor calculado dividiendo la potencia total (L10-6) por la capacidad
calorifica (L10-9)

12

Temperatura de entrada (°C)

Valor seleccionado por el proyectista. Se debe revisar el cumplimiento del
requisito de que no sea superior a 50°C (ETUS-06.3.1Bp6). La
temperatura de entrada del intercambiador seleccionado no podra ser
superior a la de disefio.

13

Temperatura de salida (°C)

Valor calculado a partir de la temperatura de entrada (L10-12) y el salto
de temperaturas de disefio (L10-11)

14

Capacidad calorifica especifica (W/m2.K)

Valor calculado como dato de referencia

15

Pérdida de carga primario (kPa)

Valor seleccionado por el proyectista. Se debe revisar el cumplimiento del
requisito de que no sea superior a 20 kPa (ETUS-06.3.1Bp7). La pérdida
de carga del intercambiador seleccionado no podra ser superior a la de
disefio.

16

Calor especifico fluido secundario (J/kg-K)

Dato ya utilizado en la definicion del circuito del apartado 3

17

Densidad fluido secundario (kg/I)

idem anterior

18

Capacidad calorifica del secundario (W/K)

idem anterior

19

Caudal del circuito secundario (I/h)

idem anterior

20

Salto de temperaturas de disefio (K)

Valor calculado dividiendo la potencia total (L10-6) por la capacidad
calorifica (L10-18)

21

Temperatura de salida (°C)

Valor seleccionado por el proyectista. Se debe revisar el cumplimiento del
requisito de que no sea inferior a 45°C (ETUS-06.3.1Bp6). La temperatura
de salida del intercambiador seleccionado no podra ser inferior a la de
disefio.

22

Temperatura de entrada (°C)

Valor calculado a partir de la temperatura de salida (L10-21) y el salto de
temperaturas de disefio (L10-20)

23

Pérdida de carga secundario (kPa)

Valor seleccionado por el proyectista. Se debe revisar el cumplimiento del
requisito de que no sea superior a 20 kPa (ETUS-06.3.1Bp7). La pérdida
de carga del intercambiador seleccionado no podra ser superior a la de
disefio.

24

Efectividad del intercambiador

Valor calculado conforme a ETUS-06.3.1B y se debe revisar el
cumplimiento de que debe ser superior a 0,7. La efectividad del
intercambiador seleccionado no podra ser inferior a la de disefio.

25

Material en contacto con el ACS

Se debe seleccionar el material utilizado (cobre, acero inoxidable o titanio)
con lo que se verificara el cumplimiento de ETUS-02.4p2

26

Accesorios de instalacion para sistemas con A >

100 m2

Se deben definir los accesorios hidraulicos incorporados y verificar el
cumplimiento de (ETUS-06.3.1Ap1)
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02.11 CIRCUITOS HIDRAULICOS

Material de las tuberias
Didmetro maximo de la tuberia (pulgadas o mm.)

DA3

Verificada velocidad y pérdida de carga en tuberias
Cantidad de circuitos en paralelo

Criterio de equilibrado

Caudal total disefio y de la bomba (I/h)

Pérdida de carga total y presion de la bomba (mca)

MI5
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Marca, modelo y tamafio de bomba seleccionada
NUmero de bombas en el circuito (uds.)

Potencia eléctrica de la bomba (W)

Suma de potencias eléctricas (pri + sec) (W) y % sobre total
Tipo y material de aislamiento de tuberias al exterior
Conductividad térmica del aislamiento al exterior (W/m.K)
Espesor aislamiento al exterior para tub mayor dia. (mm.)
Proteccion y acabado del aislamiento exterior

Tipo y material de aislamiento de tuberias al interior
Conductividad térmica del aislamiento al interior (W/m.K)
Espesor aislamiento al interior para tub mayor dia. (mm.)
Proteccion y acabado del aislamiento al interior

Procedimiento definicién de aislamiento

PRIMARIO SECUNDARIO
COBRE | COBRE |
28/26 | 28/26 |
|8 Justificado: | Ver DA-3 IS Justiicado: [ Ver DA-3 |
2 | 1|
SIMETRIA -
1.360 - 1305 -
50 - 3,0 -
2 2
1000 400
1400 735 |% | c<requisito 162%? -
VER FT-AISLAMIENTO - |
0,04 -
19 -
CHAPA DE ALUMINIO CHAPA DE ALUMINIO
VER FT-AISLAMIENTO VER FT-AISLAMIENTO
0,04 0,04
19 19
PINTURA | PINTURA
_ Describir: | -

Cuando el sistema de intercambio elegido (en L5-3) sea indirecto interno se cumplimentara exclusivamente la columna del circuito
primario. Cuando sea indirecto externo se cumplimentaran ambos circuitos; en este caso la explicacion de los contenidos es
aplicable, salvo que se indique lo contrario, a los dos circuitos:

1 Material de las tuberias Se define el material de las tuberias y se comprueba el cumplimiento de
ETUS-02.6pl y p2
2 Diametro maximo de la tuberia (pulgadas o | Se define el diametro maximo del circuito
mm.)
3 Verificada velocidad y pérdida de carga en | Se confirma que se han verificado los requisitos de velocidad y pérdida de
tuberias carga establecidos en ETUS-06.4.1B. La informacion completa de los
célculos realizados debera estar incorporada en la documentacion adjunta
DA-3
4 Cantidad de circuitos en paralelo Se define el nimero de circuitos en paralelo (0 si no hay ninguno); si es
superior a 1 se debera definir el criterio de equilibrado en L11-5
5 Criterio de equilibrado Se debe definir la forma de solucionar el equilibrado de circuitos: retorno
invertido, valvulas de equilibrado, simetria, etc. Se deberia considerar la
forma de controlar el equilibrado a lo largo de la vida util de la instalacién:
plan de mantenimiento, medida de la temperatura en salidas, etc
6 Caudal total de disefio y de la bomba (I/h) Se indica el caudal de disefio y, al costado, se debe reflejar el caudal
resultante para la bomba seleccionada.
7 Pérdida de carga total y presion de bomba | Se define la pérdida de carga total del circuito (justificada en DA-3) vy, al
(mca) costado se debe indicar la presién de la bomba seleccionada
8 Marca, modelo y tamafio de bomba | Corresponde ala marca, modelo y tamafio de la bomba seleccionada
seleccionada
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9 Ndmero de bombas en el circuito (uds.) Se define el nimero de bombas (1 6 2) en paralelo que se instalaran en
cada circuito
10 Potencia eléctrica de la bomba (W) Se especifica la potencia eléctrica de la bomba seleccionada
11 Suma de potencias eléctricas (primario + | Se suman las potencia eléctricas de las bombas de primario y secundario
secundario) (W) y % sobre potencia total (si hay dos bombas en cada circuito solamente hay que considerar una de
ellas). Se calcula automaticamente el porcentaje que representa la potencia
eléctrica anterior sobre la potencia total nominal de la instalacién L8-14. Se
comprueba que es inferior al valor establecido en ETUS-06.4.2Bp4
12 Tipo y material de aislamiento de tuberias al | Se define el tipo y material del aislamiento que se utiliza. Se puede hacer
exterior referencia a la FT del aislamiento si se incluye como documento anexo
13 Conductividad térmica del aislamiento al | Se especifica la conductividad del aislamiento térmico para una
exterior (W/m.K) temperatura de referencia de 10°C
14 Espesor aislamiento al exterior para tuberia de | Se especifica el espesor de aislamiento que debera cumplir los requisitos
mayor diametro (mm.) establecidos en ETUS-06.6.1p1
15 Proteccion y acabado del aislamiento exterior Se especifica la proteccion y el acabado exterior del aislamiento que
debera cumplir los requisitos establecidos en ETUS-06.6.
16 Tipo y material de aislamiento de tuberias al | Se define el tipo y material del aislamiento que se utiliza. Se puede hacer
interior referencia a la FT del aislamiento si se incluye como documento anexo
17 Conductividad térmica del aislamiento al interior | Se especifica la conductividad del aislamiento térmico para una
(W/m.K) temperatura de referencia de 10°C
18 Espesor aislamiento al interior para tuberia de | Se especifica el espesor de aislamiento que debera cumplir los requisitos
mayor diametro (mm.) establecidos en ETUS-06.6.1p1
19 Proteccion y acabado del aislamiento al interior | Se especifica la proteccién y el acabado exterior del aislamiento que
debera cumplir los requisitos establecidos en ETUS-06.6
20 Procedimiento para definicién del aislamiento Se define el procedimiento utilizado para el calculo de las pérdidas
térmicas seleccionando entre el procedimiento simplificado y el alternativo
conforme a lo establecido en ETUS-06.6p9. En caso de seleccionar “Otro”
debera describirse el procedimiento utilizado
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02.12 CIRCUITO DE CONSUMO (INSTALACION SANITARIA)

1 Temperatura maxima de salida del Sistema Solar Térmico (°C) 80

2 Temp. méxima del Sistema Solar Térmico (SST) regulada por: Se dispone control con limitador

3 Temp méaxima establecida por: -

4 g)ecr;p maxima soportada por Sistema de Energia Auxiliar SEA 80 Causa: | POR TRATAMIENTO INTERNO DEPOSITO

5 Temp méaxima soportada por circuito hasta SEA (°C) >80 Causa: | -

6 Tipo de conexion entre SST y SEA SE PREVE UN BYPASS

7 Si serie: proteccion de la conexion del SEA -

8 Si paralelo: justificar tipo de conexion Distancia SST-consumo (metros): | 0
9 Si paralelo: forma conmutar SST-SEA -

10 Posibilidad de desconexion del SEA Eléctrica Hidraulica -

11 Disefio de la conexion de agua fria y caliente Diametro (mm) - Caudal disefio (I/m) -
12 Aislamiento en la conexion de agua caliente Espesor (mm) 19 Conductividad (W/m.K) 0,04
13 Efectos pérdidas de carga diferenciales en consumo - Describir: | -

14 Presiones de la red de alimentacion (bar) Méaxima 6 Nominal 2 | Minima | 0
15 Para limitar presion circuito consumo No necesita Expansion - Sélo Valv de seguridad
16 Vélvulas en acometida fria a SST Corte Seguridad - Retencion

17 Vélvulas de vaciado y purga Describir:

18 Prevision escapes conducidos visibles y seguros Describir: | -

19 Compatibilidad materiales para circuito ACS Describir: | -

Los datos del circuito de consumo son:

1 Temperatura maxima de salida del SST (°C)

Se define la temperatura maxima producida a la salida del Sistema Solar
Térmico (SST)

2 Temp. méxima del SST regulada por:

Se selecciona el sistema o criterio que se utiliza para definirla: 1) Véalvula
Mezcladora Termostatica (VMT) regulada a dicha temperatura, 2)
Temperatura méxima limitada en el acumulador y 3) Temperatura maxima
de funcionamiento del SST. En caso de seleccionar “Otro” debera
describirse el sistema utilizado; en este campo también se pueden incluir
observaciones sobre la seleccion realizada

3 Temp méaxima establecida por:

Se selecciona la temperatura maxima que puede ser establecida por: 1) un
informe de ensayo, por ejemplo de un sistema prefabricado, 2) El fabricante
del sistema o del acumulador y 3) Por el RTI que lo establece por el disefio
de la instalacién. En caso de seleccionar “Otro” debera describirse el sistema
utilizado; en este campo también se pueden incluir observaciones sobre la
seleccion realizada

4 Temp maxima soportada por el Sistema de
Energia Auxiliar SEA (°C)

Se define la temperatura maxima soportada por el Sistema de Energia
Aucxiliar (SEA) y la causa que justifica dicha limitacion

5 Temp méaxima soportada por circuito hasta SEA | Se define la temperatura maxima soportada por el circuito que alimenta al
(°C) Sistema de Energia Auxiliar (SEA) y la causa que justifica dicha limitacion
6 Tipo de conexion entre SST y SEA Se define la forma en que se van a conectar el SST y el SEA. Normalmente
debe ser en serie y excepcionalmente en paralelo. En caso de seleccionar
“Otro” deber& describirse el sistema utilizado; en este campo también se
pueden incluir observaciones sobre la seleccion realizada
7 Si serie, proteccion de la conexién del SST En la tuberia de alimentacion del SST al SEA se localizara el sistema que

permite proteger de elevadas temperaturas al circuito del SEA o al propio
SEA. Puede ser que no se necesite ninguna proteccion o que se utilice
algunas de las soluciones que se incluyen por defecto: valvula mezcladora
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termostatica o la valvula diversora. En caso de seleccionar “Otro” debera
describirse el sistema utilizado; en este campo también se pueden incluir
observaciones sobre la seleccion realizada

Si paralelo: justificar tipo de conexion

Si se utiliza la conexion del SST y SEA en paralelo, se debe justificar si es
debido a que la entrada del SEA no admite la temperatura del SST o es
debido a la distancia desde el SST al consumo. En este caso debe indicarse
la distancia a recorrer por el agua caliente desde el SST al punto de
consumo por un trazado y el alternativo. En caso de seleccionar “Otro”
debera justificarse en documento anexo el sistema utilizado

Si paralelo: forma conmutar SST-SEA

Si se utiliza la conexién del SST y SEA en paralelo, se debe definir la forma
de conmutacién de ambos circuitos. Por defecto se incluye la opcién manual
(con valvula y termometro a distancia) o automatico. En caso de seleccionar
“Otro” debera describirse el sistema utilizado; en este campo también se
pueden incluir observaciones sobre la seleccion realizada

10

Posibilidad desconexién SEA

Se deben definir las posibles formas de desconectar el SEA que, por defecto,
puede ser eléctrica, hidraulica, gas u otra. Todas las opciones pueden ser
compatibles. En caso de seleccionar “Otro” debera describirse el sistema
utilizado; en este campo también se pueden incluir observaciones sobre la
seleccion realizada

11

Disefio de la conexion de agua fria y caliente

Se debe definir el diametro y el caudal de disefio para la conexion de agua
fria y caliente del circuito de consumo con la instalacion solar

12

Aislamiento en la conexién de agua caliente

Se especificara el espesor de aislamiento que debera cumplir los requisitos
establecidos en ETUS-06.6.1 Se especifica la conductividad del aislamiento
térmico para una temperatura de referencia de 10°C

13

Efectos pérdidas de carga diferenciales en
consumo

Se confirmara que no existen pérdidas de carga diferenciales significativas
en los circuitos de consumo alternativos de agua fria y caliente. Se
realizaran las observaciones oportunas y se verificara el cumplimiento de
las ETUS-05.3.3p5

14

Presiones de la red de alimentacion (bar)

Se definen las presiones méxima, nominal y minima de la red de
alimentacion de agua fria (en bar). Estara producida por la red de
abastecimiento, por el grupo de presion, por la altura del estanque de
abastecimiento, etc.

15

Para limitar presion circuito consumo

Se definira el procedimiento utilizado para limitar la presion en el circuito
de consumo; previstos por defecto el vaso de expansion y la valvula TP. En
caso de seleccionar “Otro” debera describirse el sistema utilizado; en este
campo también se pueden incluir observaciones sobre la seleccion realizada

16

Valvulas en acometida fria a SST

Se deben confirmar las véalvulas incorporadas en la acometida fria al SST:
corte, seguridad y retencion.

17

Vélvulas de vaciado y purga

Se deben confirmar las vélvulas de vaciado y purga incorporadas en el
circuito de consumo cuando sean necesarias

18

Prevision escapes conducidos visibles y seguros

Se confirma que se ha tenido en cuenta la previsién de escapes conducidos
para que sean visibles y para que sean seguros para otros materiales y para
las personas.

19

Compatibilidad materiales para circuito ACS

Se confirma la compatibilidad de todos los materiales con el agua del
circuito de consumo; cualquier observacion debera ser anotada.
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02.13 SISTEMA DE EXPANSION
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PRIMARIO SECUNDARIO
Presion de trabajo maxima del sistema de expansion (bar) 54 7.2
Presion de trabajo minima del sistema de expansion (bar) 2,7 2,0
Criterio de proteccion por seguridad intrinseca Formar vapor y ex No necesita
Volumen de reserva (litros) 3,0 0,0
Volumen total del circuito (litros) 65,0 0,0
Coeficiente de expansion térmica 0,085 0
Volumen de dilatacién (litros) 55 0,0
Volumen de vapor (litros) 40,0 0,0
Volumen (til del sistema de expansion (litros) 48,5 0,0
Coeficiente de presiones 237 | >2 | si | 1,58 | >2 | no |
Volumen total calculado (litros) 115,0 0,0
NUmero de vasos seleccionado (uds.) 2 0
Volumen unitario nominal del vaso seleccionado (litros) 80 0
Volumen total del sistema de expansion (litros) 160 0
Marca y modelo - -
Presion nominal del vaso de expansion (bar) 7 -
Presion de precarga del gas sistema de expansion (bar) 2,4 -

Los mismos datos serian aplicables al calculo de los sistemas de expansién de los dos circuitos:

1 Presién de trabajo méaxima del sistema de | Se define el valor correspondiente seleccionado de L6-10 en funcién de la
expansion (bar) situacion inferior o superior del sistema de expansion

2 Presion de trabajo minima del sistema de | Se define el valor correspondiente seleccionado de L6-11 en funcion de la
expansion (bar) situacién inferior o superior del sistema de expansion

3 Criterio de proteccion por seguridad intrinseca | Se define el sistema de seguridad intrinseca que se utiliza para proteccion de

las presiones maximas de cada circuito indicados en L6-19 y L6-20

4 Volumen de reserva (litros) Valor calculado segun ETUS-04.6.3Cp4

5 Volumen total del circuito (litros) Valor calculado segun ETUS-04.6.3Cp6

6 Coeficiente de expansién térmica Valor calculado segun ETUS-04.6.3Cp7

7 Volumen de dilatacion (litros) Valor calculado segun ETUS-04.6.3Cp5

8 Volumen de vapor (litros) Valor calculado segun ETUS-04.6.3Cp8

9 Volumen (til del sistema de expansién (litros) | Valor calculado segiin ETUS-04.6.3Cpl

10 Coeficiente de presiones Valor calculado seguin ETUS-04.6.3Cp2 y se debe comprobar que el valor es

superior a 2 conforme establece ETUS-04.6.3Cp3

11 Volumen total calculado (litros) Valor calculado segun ETUS-04.6.3C

12 Numero de vasos seleccionado (Uds.) Cantidad de vasos de expansion que se han seleccionado

13 Volumen unitario nominal del vaso | Volumen util del vaso de expansién seleccionado
seleccionado (litros)

14 Volumen total del sistema de expansiéon | Elvolumen total se obtiene multiplicando cantidad y volumen unitario del vaso
(litros) de expansién seleccionado

15 Marca y modelo Se define marca y modelo del vaso de expansion que se ha seleccionado

16 Presion nominal del vaso de expansion (bar) Se define la presion nominal del vaso de expansion seleccionado

17 Presién de precarga del gas sistema de | Se define la presion de precarga del lado gas del sistema de expansion segin
expansion (bar) ETUS-04.6.3Cp9
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02.14 SISTEMA DE MEDIDA
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Medidas de presion
Medidas de temperatura
Medidas de caudal
Medidas de energia
Medidas de radiacion

Configuracion considerada

Sensores obligatorios
Sensores recomendados
Equipamiento minimo

Sistema de monitoreo

Manémetro

Termém depdsito -

Describir: | -

Los datos del sistema de medida son:

1 Medidas de presion Definir las que se prevén en el proyecto: mandmetros o sensores de presion. En caso de seleccionar
“Otro” debera describirse el sistema de medidas utilizado; en este campo también se pueden incluir
observaciones sobre la seleccion realizada

2 Medidas de | Definir las que se prevén en el proyecto: termémetros bimetalicos o sensores de temperatura. En caso

temperatura de seleccionar “Otro” debera describirse el sistema de medidas utilizado; en este campo también se
pueden incluir observaciones sobre la seleccion realizada

3 Medidas de caudal Definir las que se prevén en el proyecto: caudalimetros o rotametros, En caso de seleccionar “Otro”
(como valvulas de equilibrado o contador-totalizador de agua, etc.) debera describirse el sistema de
medidas utilizado; en este campo también se pueden incluir observaciones sobre la seleccion realizada

4 Medidas de energia | Definir las que se prevén en el proyecto: contador de calor compacto o integrado en otro sistema. En

termica caso de seleccionar “Otro” debera describirse el sistema de medidas utilizado; en este campo también
se pueden incluir observaciones sobre la seleccion realizada

5 Medidas de radiacion | Definir las que se prevén en el proyecto: pirandmetro o célula calibrada. En caso de seleccionar “Otro”
debera describirse el sistema de medidas utilizado; en este campo también se pueden incluir
observaciones sobre la seleccion realizada

6 Configuracion Se selecciona la configuracion aplicable de las establecidas (desde C1 a C4) en ETUS-06.5.1p10 En

considerada caso de seleccionar “Otro” debera describirse la configuracion utilizada; en este campo también se
pueden incluir observaciones sobre la seleccion realizada

7 Sensores obligatorios | Se confirma si se han previsto en el proyecto todos los sensores obligatorios definidos en ETUS-
06.5.1p11 En caso de seleccionar “Otro” debera describirse los sensores utilizados; en este campo
también se pueden incluir observaciones sobre la seleccion realizada

8 Sensores Se confirma si se han previsto en el proyecto todos o parte de los sensores recomendados en ETUS-

recomendados 06.5.1p11y 12 En caso de seleccionar “Otro” debera describirse los sensores utilizados; en este campo
también se pueden incluir observaciones sobre la seleccion realizada

9 Equipamiento Se debe confirmar que se han previsto los equipos de medida directa minimos: manémetro para el

minimo control de presion del circuito primario y la temperatura interior del depdsito acumulador. Describir
en caso de prever otro equipamiento que se considere

10 Sistema de | Definir si se ha previsto algun sistema para monitoreo de la instalacion y en caso positivo describir

monitoreo marca y modelo asi como las caracteristicas de los sensores incorporados

GUIA EXPLICATIVA MT-ETUS 2014.08.18 - Pag. 27




ursicia

unidad reguladora servicios de energia y agua

02.15 SISTEMA DE ENERGIA AUXILIAR O DE APOYO
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Aplicacion del aporte de energia auxiliar

Forma de aporte de energia auxiliar

SEA con acumulacion

SEA instantaneo

Energia de apoyo

Marca y modelo del sistema de auxiliar
Referencia y disponibilidad de informe de ensayo
Referencia y disponibilidad manual de instalacion
NUmero y potencia de generadores calor

NUmero y potencia de intercambio auxiliar (kW)
NUmero y volumen de acumulacién auxiliar (litros)
Condiciones funcionamiento del SEA si es existente
Rango regulacion temperatura salida (°C)
Temperatura de preparacion (de seteo) (°C)

Uds | 2 kw | 24 Tot. (kW) | 48
Uds | - kW | - Tot. (kW) | -
Uds | 1 litros | 2000 Tot. (litr.) | 1000
Min| 40 Max| 70 |

60 Criterio: | -

Cuando se selecciona sistema de precalentamiento solar en L5-7 se deben completar los datos sobre el sistema de energia auxiliar
o de apoyo (SEA):

Aplicacion del aporte energia auxiliar

Definir si el sistema de energia auxiliar es individual (atiende a un Gnico
usuario) o centralizado (atiende a varios). En caso de seleccionar “Otro”
debera describirse el sistema de aporte utilizado; en este campo también
se pueden incluir observaciones sobre la seleccion realizada

Forma de aporte energia auxiliar

El sistema de energia auxiliar puede ser con acumulacién o instantaneo. En
caso de seleccionar “Otro” debera describirse el sistema de aporte utilizado;
en este campo también se pueden incluir observaciones sobre la seleccién
realizada

SEA con acumulacién

En el caso de haber seleccionado SEA con acumulacion en L15-2, se debe
definir el tipo de sistema de energia auxiliar entre los definidos por defecto:
calefén o acumulador con caldera En caso de seleccionar “Otro” debera
describirse el sistema utilizado; en este campo también se pueden incluir
observaciones sobre la seleccion realizada

SEA instantaneo

En el caso de haber seleccionado SEA instantaneo en L15-2, se debe definir
el tipo de sistema de energia auxiliar entre los definidos por defecto:
calentador o caldera mixta. En caso de seleccionar “Otro” debera describirse
el sistema utilizado; en este campo también se pueden incluir observaciones
sobre la seleccion realizada

Energia de apoyo

Se selecciona el tipo de energia que consume el sistema de energia auxiliar
entre los definidos: Electricidad por efecto Joule, electricidad mediante
bomba de calor, Gas Natural, Gas LP. En caso de seleccionar “Otro” debera
describirse la energia de apoyo utilizada; en este campo también se pueden
incluir observaciones sobre la seleccion realizada

Marca y modelo del sistema de auxiliar

Se debe definir define la marca y modelo del Sistema de Energia Auxiliar
(SEA)
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7 Referencia y disponibilidad de informe de | Se debe indicar si ha seleccionado un sistema de energia auxiliar con
ensayo informe de ensayo y/o de etiquetado energético. La disponibilidad indica
que el RTI tiene el informe de ensayo, lo conoce y lo ha utilizado para
proyectar
8 Referencia y disponibilidad manual de | Se debe indicar la referencia del manual de instalacién del SEA por parte
instalacion del fabricante y la disponibilidad indica que el RTI tiene el manual de
instalacion, lo conoce y lo ha utilizado para proyectar
9 Numero y potencia de generadores calor Se define el nimero de generadores de calor, la potencia (kW) de cada uno
de ellos y la suma de la potencia total de los generadores de calor (kW) de
la instalacion
10 Numero y potencia de intercambio auxiliar (kW) | Se define el nimero y la potencia de intercambio (kW) ya sea para
calentamiento instantaneo o para calentamiento del sistema de
acumulacion auxiliar
11 Ndmero y volumen de acumulacion auxiliar | Se define el nimero de acumuladores, el volumen unitario de cada
(litros) acumulador y el volumen total del sistema de acumulacién auxiliar en litros
12 Condiciones de funcionamiento del Sistema de | Si el sistema de energia auxiliar es existente, se debe informar si funciona
Energia Auxiliar si es existente correctamente, si tiene la capacidad de abastecer la demanda prevista, si
es estable en caudal y temperatura, etc. conforme a los establecido en
ETUS-05.3.2
13 Rango regulacion temperatura salida (°C) Se debe establecer el rango de regulacion de la temperatura de salida del
sistema de energia auxiliar definido por sus valores minimo y maximo
14 Temperatura de preparacion (de seteo) (°C) Se habia definido en L6-3 la temperatura de preparacion del SEA que se
repite aqui automaticamente. Tanto si SEA es existente como si es nuevo
se refiere a la temperatura de preparacion prevista en el proyecto indicando
los criterios adoptados para su definicion. Se verificara que esté incluido en
el rango establecido en L15-13
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02.16 SISTEMA ELECTRICO Y DE CONTROL
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Marca y modelo del sistema de control
Referencia y disponibilidad del informe de ensayo
Referencia y disponibilidad manual de instalacion
Posicién de sondas en esquema

Estrategia de control

Tipo control bomba primario

Tipo control bomba secundario

Valores de seteo del diferencial temp
Sefializacion visible

Funcionamiento automatico y manual

Limitacion temp max en acumulador (°C) y actuacion
Limitacién temp max en primario (°C) y actuacion
Limitacion temp min en primario (°C) y actuacion

Otro control y actuacion

Describir: VER DETALLES ESQUEMA CONTROL
Paro si < (°C) 3 Marcha si >(°C) 6 3
Alimentacion Funcionamiento
Automatico Man conexién Man desconexion
80 Actla: PARA BOMBA PRIMARIO
Actla:
Actla:

Los datos a definir del sistema eléctrico y de control son los siguientes:

1

Marca y modelo del sistema de control

Se define la marca y modelo del sistema de control

Referencia y disponibilidad del informe
ensayo

de

Se debe indicar si existe 0 se propone un sistema de energia auxiliar que
disponga de un informe de ensayo. La disponibilidad indica que el RTI tiene
el informe de ensayo, lo conoce y lo ha utilizado para proyectar

Referencia y disponibilidad manual
instalacion

de

Se debe aportar la referencia del manual de instalacion del fabricante y la
disponibilidad indica que el RTI lo tiene, lo conoce y lo ha utilizado para
proyectar

Posicién de sondas en esquema

Se indicard si se ha seleccionado la posicion de las sondas de temperatura
que activan el sistema de control, realizando una descripcion o indicando el
esquema o plano donde esté definida

Estrategia de control

Se define la estrategia de control utilizada: maximizar el aporte solar
térmico o minimizar el consumo de energia auxiliar. En caso de seleccionar
“Otro” deberéa describirse la estrategia utilizada; en este campo también se
pueden incluir observaciones sobre la seleccion realizada

Tipo control bomba primario

Se selecciona el sistema de control sobre la bomba del circuito primario:
diferencial de temperaturas o sonda crepuscular con valor de irradiancia
minima. En caso de seleccionar “Otro” debera describirse el sistema
utilizado; en este campo también se pueden incluir observaciones sobre la
seleccion realizada

Tipo control bomba secundario

Cuando se haya seleccionado sistema de intercambio externo se completara
este apartado y se definira si el sistema de control sobre la bomba del
circuito secundario: el mismo diferencial que el del circuito primario o
diferente control diferencial y especifico para el secundario. En caso de
seleccionar “Otro” debera describirse el sistema utilizado; en este campo
también se pueden incluir observaciones sobre la seleccion realizada

Valores de seteo del diferencial temperatura

Cuando se selecciona el control diferencial para la bomba de primario se
debera completar esta linea y se indicaran los valores de seteo del
diferencial de temperaturas
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Senfializacion visible

Se indicard la sefializacion visible prevista para indicar alimentacion eléctrica
y/o de funcionamiento. Asimismo se indicard cualquier otra sefializacion
visible que se haya previsto.

10

Funcionamiento automatico y manual (si/no)

Indica si el sistema eléctrico y de control permite la seleccion del
funcionamiento automatico o manual marcha o manual paro. La seleccion
si en conexién indica que se puede poner en marcha la bomba
manualmente y la seleccion si en desconexion indica que se puede parar
manualmente el funcionamiento de la bomba.

11

Limitacion temperatura maxima en acumulador
(°C) y actuacion

Se define si el sistema de control incorpora y se utiliza la funcion de
proteccion de la temperatura maxima en el acumulador; se reflejara la
temperatura de seteo que puede estar definida anteriormente (L12-1 y
L122-2) y se definira la actuacion que realiza.

12

Limitacion temperatura maxima en primario
(°C) y actuacion

Se define si el sistema de control incorpora y se utiliza la funcion de
proteccién de la temperatura maxima en el circuito primario; se indicara la
temperatura de seteo correspondiente y se definira la actuacion que realiza.

13

Limitacion temperatura minima en primario (°C)
y actuacién

Se define si el sistema de control incorpora y se utiliza la funcion de
proteccion de la temperatura minima en el circuito primario; se indicara la
temperatura de seteo correspondiente y se definira la actuacion que realiza.

14

Otro control y actuacion

Se define si la instalacion dispone de otras funciones de control y se
describe su funcionamiento y actuacion
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02.17 ESPECIFICACIONES DE COMPONENTES

\ TMAX PMAX ot
PRI SEC PRI SEC EXT FLU ACS
1 | FO1 | Sistema prefabricado
2 | F02 | Colector Solar | 180 6
3 | FO3 | Acumulador solar
4 | FO4 | Intercambiador de calor 110 6
5 | FO5 | Bomba primario 110 6
6 | FO6 | Bomba secundario
7 | FO7 | Fluido de trabajo 180 6
g | FO8 | Aislamiento tuberias. Proteccion ext 140
9 | F09 | Vaso de expansion 110 6
10 | F10 | Vélvula de corte 140 6
11 | F11 | Vélvula de equilibrado 140 6
12 | F12 | Valvula de retencion 140 6
13 | F13 | Vélvula de seguridad 140 6
14 | F14 | Sensores equipo de control 140
15 | F15 | Sensores sistema de medida 140
16 | F16 | Tuberia material plastico
17 | F17 | Vélvula seguridad TP
18 | F18 | Vélvula mezcladora
19 | F19 | Sistema de energia auxiliar
20 Cumplimiento de todos los requisitos E m E

Para cada uno de los componentes incorporados en la instalacion se debe adjuntar a la MT la ficha técnica del
fabricante lo que se indicara en la Gltima columna del cuadro (Marcando si se adjunta).

La Ficha Técnica del componente* debe incorporar, como minimo, los siguientes datos:

- La temperatura maxima de trabajo a la que puede estar sometido.

- La presion maxima de trabajo que puede soportar

- Si el componente es adecuado para ser instalado al exterior (EXT) y si esta expresamente disefiado para resistir
las condiciones exteriores a las que pueda estar sometido: rayos UV, agua de lluvia, accién combinada de agua
y aire, etc. En el caso que sea una parte del componente la que no pueda resistir las condiciones exteriores se
indicara el tiempo de vida estimado y las precauciones que se deben adoptar para prolongarla.

- Si el componente va a estar en contacto con el fluido de trabajo del circuito primario (FLU) o con el agua
caliente sanitaria (ACS). La ficha debe definir si es compatible con los mismos y que no podra contaminarlos.

En las cuatro columnas destinadas al efecto se reflejaran en el cuadro las condiciones de temperatura y presion
maxima de ambos circuitos, primario y secundario, a las que podran estar sometidos los componentes. Estas
condiciones de trabajo extremas se definiran de acuerdo con los valores definidos en L6-4 y L6-10 de esta MT.

Para cada componente se verificara el cumplimiento de los requisitos correspondientes que le sean aplicables;
cuando se verifique que todos los componentes cumplen cada una de las condiciones se reflejara el resultado en
la dltima fila del cuadro.

4 Debe entenderse que se trata de componentes distintos si una misma denominacion se utiliza para distintas
aplicaciones: primario o secundario, exterior o interior, fluido o agua caliente. Por ejemplo, el vaso de expansion
sera normalmente distinto para el circuito primario o para el circuito secundario (FO9pri y FO9sec).
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03. PLANOS Y ESQUEMAS

03.1 EMPLAZAMIENTO DEL EDIFICIO, COLECTORES Y SALA TECNICA

il

Calle Sol, 44 =

gty
[

e T2
o EE
J'-.i}:jlle o .:;..T s k. .-.l l. u:
!.-Ponien’_te & .

Se debe definir claramente la localidad y el plano general de localizacion del predio (Calle Sol, 44). Sobre
todo en localizaciones rurales serd conveniente definir las coordenadas de la instalacion. Debe estar
claramente definido el Norte.

En este caso, se incorpora un plano con la distribucion de varios bloques en el predio y se debe definir
que el proyecto de la instalacion solar se realizara solo en el Bloque 1.

Dado que es un edificio existente y que la cubierta a utilizar es el techo del cuarto piso, puede observarse
gue no existen problemas de sombras ni cercanas (los distintos bloques son de la misma altura) ni
lejanas (hay una gran avenida al Norte). En este caso, por tratarse de un ejemplo virtual no se dispone
de informacion urbanistica del entorno (deberia haber conformidad del propietario)
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La cubierta del edificio, cuando se reforme, estara dividida en dos zonas separadas por el castillete de
acceso. En la Zona Técnica situada al Norte se proyectan los colectores y la Zona Comun, situada al
Sur, se podra utilizar para tender la ropa, etc. El acceso a la Zona Técnica esta restringida a la
Administracién de la Comunidad y mediante una puerta de acceso con cerradura y llave. No existen,
por tanto, sombras del propio edificio sobre los colectores.

Se refleja la situacion de la Sala Técnica dentro del edificio

ZONA TECNICA = — ZONA COMUN
== i
CAMPO DE COLECTORES
12m
Acumulador|Auxiliar
ExpansT
; , /_Cua b eléctrico
_/-Acumulador solar
| | -Bomba circuladora
l T
7 SALA TECNICA
3 s — |
— — P
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03.2 UBICACION DE COLECTORES

El esquema corresponde a la parte de la cubierta definida como Zona Técnica con las medidas
necesarias. Faltaria por definir el angulo de inclinacion y altura alcanzada por colectores.

No existe pretil en altura que produciria sombras frontales y laterales. Si se va a disponer una barandilla
de proteccién habria que analizar el disefio para estudiar las sombras en la primera fila; si no existe
barandilla habra que prever sistemas de seguridad para el mantenimiento.
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03.3 DISTRIBUCION SALA TECNICA

Se indica la distribucion interior y la situacién de la acumulacion, intercambio, bombas, expansion y
control asi como el sistema de energia auxiliar. Faltarian dimensiones, situacion de las conexiones y las

véalvulas de corte y accesorios hidraulicos.

Tablero eléctrico

’
-
'\
g 3 J A}
/ /A &Fd‘ { \\\
Acumulador Sistema de Bomba de Acumulador
auxiliar expansién | circulacién solar
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03.4 TRAZADO DE CIRCUITOS HIDRAULICOS

Se indica el disefio de baterias (aunque seria necesario la definicién del conexionado interno de la
bateria), los trazados de circuitos y la situacion componentes (v corte, seguridad, purga, ...)
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03.5 COMPLEMENTOS HIDRAULICOS

Se deben definir todos los detalles que definen los complementos hidraulicos: sistemas de llenado,
purga y vaciado. Sistema de medida
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03.6 SISTEMA DE ENERGIA AUXILIAR

Integracion y conexion con las restantes instalaciones del edificio

03.7 ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO
Diagrama o esquema de principio

-@- BOMBA CIRCULADORA
® VASODEEXFANSION

COLECTOR O cAUDALIME TRO
SOLAR
Y K- VALVULA DE CORTE
-ﬁ. VALVULA DE SEGURIDAD
P VALVULA ANTIRRETORND
-@- VALVULA MEZCLADCRA TERMOSTATICA
@ TERNCMETRO 'SONDA DE TEMPZRATUR
@ MANOMETROISONDA DE PRESIZN
1 PUNTO DE DRENAJE
CD CONTROLDIFERENCIAL
CC CONTADOR DE CALZRIAS
A ° ,;"_‘,..-—-.:\

ACUM. LLDCR

— Sk AR

=

0 — > ACS
o |o ACUNULADOR I, S
SOLAR
A 2
—
L) I

;
&

03.8 ESQUEMA ELECTRICO Y DE CONTROL
Detalles de posicion de sondas y elementos de campo

03.9 DISENO DE ESTRUCTURA Y SUJECION DE COLECTORES Y ACUMULADORES

Soportes y detalles constructivos
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04. CONTENIDOS DE LOS PLANOS Y ESQUEMAS

Se incluye la descripcion de los contenidos minimos de los planos de proyecto para proyectos completos, detallados o
ejecutados de sistemas a medida:

1 Emplazamiento edificio, colectores y sala técnica. Orientacién, obstaculos y sombras ( ver DA1)
11 Localizacion de la parcela en su plano de situacion o urbanizacion
12 Emplazamiento del edificio, de la instalacion (colectores y sala técnica)
13 Orientacion de la parcela, del edificio y de los colectores. Inclinacion de colectores
14 Misma orientacion e inclinacion de todos los colectores
15 Definicion del entorno lejano al norte + 90°. Criterios presentes o futuros
16 Definicién del entorno cercano al norte *90°. Alternativas a sombras del propio edificio
17 Representacion de perfiles de obstaculos y de los espacios en sombra
18 Calculo de las sombras externas. Pérdidas por sombras
19 Justificacion de las superficies del edificio no utilizables por sombras
2 Ubicacion de colectores (separaciones, distancias entre ellos y a obstaculos, accesos)
21 Implantaciony distribucion de colectores
22 Espacios ocupados y libres. Distancias y margenes
23 Delimitacion de zona técnica no accesible. Prevision de accesos para mantenimiento
24 Integracion con otros elementos constructivos: castilletes, estanques, etc.
25 Integracion con otros equipamientos: chimeneas, shunts, condensadores, etc.
26 Numero de lineas de colectores y de baterias por linea.
27 Distancias entre lineas y separaciones entre baterias
28 Sombras frontales
29 Sombras laterales
3 Distribucion sala técnica y situacién acumulacién, intercambio, bombas, expansion y control
31 Ubicacion, nimeroy dimensiones de acumuladores
32 Distancias, situacion boca registroy conexiones. Distribucién de presiones
33 Conexionado y situacion de valvulas de corte para equipos
34 Medidas para evitar flujo inverso desde acumuladores
35 Intercambiador: ubicacion, acceso y valvulas de corte
36 Bombas circuladoras: ubicacion, acceso y accesorios hidraulicos
37 Sistema de expansion del circuito primario
38 Control de condiciones de montaje segiin manuales de fabricantes
39 Distancias entre equipamientos para acceso, registro y mantenimiento
4  Circuitos y trazado circuitos, disefio y situacion componentes (v corte, seguridad, purga, ...)
41 Colectores por bateriay conexion interna de bateria
42 Conexion externa de la bateria: corte, seguridad, vaciado u purga
43 Grupos, organizacion del equilibrado y sistema de equilibrado
44  Trazado hidraulico de primario: longitudes consideradas.
45 Trazados de interconexion desde colectores hasta acumuladores, con SEA'y consumos
46 Trazados internos de sala técnica: primario, secundario y consumo
47 Caudales, diametros, y materiales de tuberias
48 Trazados al exterior e interior. Espesores y proteccion de aislamientos de tuberias
49 Disposiciony accesibilidad d valvuleria de corte, seguridad, vaciado y purga
5  Complementos hidraulicos: sistema de sistemas de llenado, purga y vaciado. Sistema de medida
51 Sistema de llenado y factibilidad proceso. No reposicion directa a mezclas
52 Sistemas de purgay evacuacion de liquido/aire
53 Valvulas de vaciado
54 Manémetro de primario
55 Situacion termdmetros
56 Detalles hidraulicos: tipoy posicién valvuleria
57 Tuberias de evacuacion de los escapes conducidos. Detalles, visible, drenajes.
58 Contadores de caudal y de energia
59 Sistema de monitoreo
6  Sistema de energia auxiliar SEA. Integracion y conexion con las restantes instalaciones del edificio
61 Localizacion y separaciones entre equipamientos
62 Recorridos desde la instalacién solar hasta el SEA y puntos de consumo
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63 Punto de conexion de alimentacion agua fria. Diametro y presion disponible
64 Valvula de corte y antirretorno en entrada de agua fria
65 Punto de conexidn de alimentacion agua fria. Diametro y presion disponible
66 Valvula termostatica de salida
67 Circuito de consumoy de recirculacion (si existiera)
68 Puntos de conexion de los sistemas de purga
69 Vaciados, drenajes y conduccién a desagiies
7  Esquema de funcionamiento completo. Diagrama o esquema de principio
71 Esquema sencillo, funcional y completo
72 Configuracion solar admitida
73 Tipo de intercambiador
74 Conexionado de acumulador(es) y elementos accesorios
75 Localizacion de sistemas de expansion y seguridad
76 Situacion y funcionamiento de toda la valvuleria
77 Elementos que faltan y elementos prescindibles
78 Conexionado con sistema auxiliar serie y con consumo
79 Simbologia, descripcion y otras anotaciones
8  Sistema de control y esquema eléctrico. Detalles de posicion de sondas y elementos de campo
81 Posicion sonda de colectores
82 Posicion sonda friay caliente de acumulador
83 Otras sondas de temperatura: intercambiador, agua fria, SEA, etc.
84 Caudalimetro/Energia de consumo
85 Situacion de cuadro eléctrico
86 Proteccion general y de lineas
87 Mandos eléctricos de manual-paro-automatico
88 Trazado de lineas eléctricas
89 Punto de conexion de alimentacion eléctrica
9  Disefio de estructuray sujecion de colectores y acumuladores. (Considerar junto con DA2)
91 Definicion de la estructura normalizada de colectores y acumuladores
92 Definicion de la estructura base de la edificacion o terreno
93 Soluciones adoptadas en las interacciones con la edificacion
94 Definicion de la estructura intermedia
95 Delimitacion del alcance de los nuevos elementos constructivos
96 Disefioy detalles constructivos de estructuras, etc.
97 Canalizacion de agua de lluviay de escapes de fluidos de la instalacion
98 Elementos para soporte de tuberias
99 Definicion de obra civil y albafilerias complementarias

04.1 SIMPLIFICACION DE CONTENIDOS PARA SISTEMAS PREFABRICADOS

Se incluye una simplificacién de los contenidos minimos de los planos de proyecto para proyectos completos, detallados o
ejecutados realizados con sistemas prefabricados:

1 Emplazamiento edificio, colectores y sala técnica. Orientacién, obstaculos y sombras ( ver DA1)
11 Localizacion de la parcela en su plano de situacion o urbanizacion. Coordenadas.
12 Emplazamiento del edificio, de la instalacion (colectores y sala técnica)
13 Orientacion de la parcela, del edificio y de los colectores. Inclinacion de colectores
15 Definicion del entorno lejano al norte + 90°. Criterios presentes o futuros
16 Definicién del entorno cercano al norte *90°. Alternativas a sombras del propio edificio
17 Representacion de perfiles de obstaculos y de los espacios en sombra
18 Calculo de las sombras externas. Pérdidas por sombras
19 Justificacion de las superficies del edificio no utilizables por sombras
2 Ubicacion de colectores (separaciones, distancias entre ellos y a obstaculos, accesos)
21 Implantaciony distribucion de colectores
22 Espacios ocupados y libres. Distancias y margenes
23 Delimitacion de zona técnica no accesible. Prevision de accesos para mantenimiento
24 Integracion con otros elementos constructivos: castilletes, estanques, etc.
25 Integracion con otros equipamientos: chimeneas, shunts, condensadores, etc.
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28 Sombras frontales
29 Sombras laterales
Distribucién sala técnica y situacion acumulacion, intercambio, bombas, expansion y control
Circuitos y trazado circuitos, disefio y situacién componentes (v corte, seguridad, purga, ...)
Complementos hidraulicos: sistema de sistemas de llenado, purga y vaciado. Sistema de medida
Sistema de energia auxiliar SEA. Integracién y conexion con las restantes instalaciones del edificio
62 Recorridos desde la instalacién solar hasta el SEA y puntos de consumo
63 Punto de conexidn de alimentacion agua fria. Diametro y presion disponible
64 Valvula de corte y antirretorno en entrada de agua fria
65 Punto de conexion de alimentacion agua fria. Diametro y presion disponible
66 Valvula termostatica de salida
67 Circuito de consumoy de recirculacion (si existiera)
68 Puntos de conexion de los sistemas de purga
69 Vaciados, drenajes y conduccion a desagiies
7  Esquema de funcionamiento completo. Diagrama o esquema de principio
71 Esquema sencillo, funcional y completo
74 Conexionado de acumulador(es) y elementos accesorios
75 Localizacion de sistemas de expansion y seguridad
76 Situacion y funcionamiento de toda la valvuleria
78 Conexionado con sistema auxiliar serie y con consumo
79 Simbologia, descripciony otras anotaciones
8  Sistema de control y esquema eléctrico. Detalles de posicion de sondas y elementos de campo
9  Disefio de estructuray sujecién de colectores y acumuladores. (Considerar junto con DA2)
92 Definicion de la estructura base de la edificacion o terreno
94 Definicion de la estructura intermedia
95 Delimitacion del alcance de los nuevos elementos constructivos
96 Disefioy detalles constructivos de estructuras, etc.
97 Canalizacion de agua de lluviay de escapes de fluidos de la instalacion
98 Elementos para soporte de tuberias
99 Definicion de obra civil y albafilerias complementarias

o O b~ W

04.2 SIMPLIFICACION DE CONTENIDOS PARA PROYECTOS BASICOS

Se incluye la descripcién de los contenidos minimos de los planos de proyectos basicos de sistemas a medida

1 Emplazamiento edificio, colectores y sala técnica. Orientacién, obstaculos y sombras ( ver DA1)
12 Emplazamiento del edificio, de la instalacion (colectores y sala técnica)
13 Orientacion de la parcela, del edificio y de los colectores. Inclinacion de colectores
18 Calculo de las sombras externas. Pérdidas por sombras
19 Justificacion de las superficies del edificio no utilizables por sombras
2 Ubicacion de colectores (separaciones, distancias entre ellos y a obstaculos, accesos)
21 Implantaciony distribucion de colectores
23 Delimitacion de zona técnica no accesible. Prevision de accesos para mantenimiento
24 Integracion con otros elementos constructivos: castilletes, estanques, etc.
26 Numero de lineas de colectores y de baterias por linea.
27 Distancias entre lineas y separaciones entre baterias
3 Distribucion sala técnica y situacién acumulacién, intercambio, bombas, expansion y control
31 Ubicacion, nimeroy dimensiones de acumuladores
39 Distancias entre equipamientos para acceso, registro y mantenimiento
4 Circuitos y trazado circuitos, disefio y situacion componentes (v corte, seguridad, purga, ...)
45 Trazados de interconexion desde colectores hasta acumuladores, con SEA y consumos
5  Complementos hidraulicos: sistema de sistemas de llenado, purga y vaciado. Sistema de medida
6  Sistema de energia auxiliar SEA. Integracion y conexion con las restantes instalaciones del edificio
62 Recorridos desde la instalacién solar hasta el SEA y puntos de consumo
63 Punto de conexion de alimentacion agua fria. Diametro y presion disponible
64 Valvula de corte y antirretorno en entrada de agua fria
66 Valvula termostatica de salida
7  Esquema de funcionamiento completo. Diagrama o esquema de principio
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71 Esquema sencillo, funcional y completo
8  Sistema de control y esquema eléctrico. Detalles de posicion de sondas y elementos de campo
85 Situacion de cuadro eléctrico
88 Trazado de lineas eléctricas
89 Punto de conexion de alimentacion eléctrica
9  Disefio de estructuray sujecién de colectores y acumuladores. (Considerar junto con DA2)
92 Definicion de la estructura base de la edificacion o terreno
93 Soluciones adoptadas en las interacciones con la edificacion
94 Definicion de la estructura intermedia
99 Definicién de obra civil y albafiilerias complementarias

Se incluye la descripcién de los contenidos minimos de los planos de proyectos basicos de sistemas prefabricados:

1 Emplazamiento edificio, colectores y sala técnica. Orientacién, obstaculos y sombras ( ver DA1)
12 Emplazamiento del edificio, de la instalacion (colectores y sala técnica)
13 Orientacion de la parcela, del edificio y de los colectores. Inclinacion de colectores
18 Calculo de las sombras externas. Pérdidas por sombras
19 Justificacion de las superficies del edificio no utilizables por sombras
2 Ubicacidn de colectores (separaciones, distancias entre ellos y a obstaculos, accesos)
21 Implantaciony distribucion de colectores
23 Delimitacion de zona técnica no accesible. Prevision de accesos para mantenimiento
24 Integracion con otros elementos constructivos: castilletes, estanques, etc.
Distribucién sala técnica y situacion acumulacion, intercambio, bombas, expansion y control
Circuitos y trazado circuitos, disefio y situacién componentes (v corte, seguridad, purga, ...)
Complementos hidraulicos: sistema de sistemas de llenado, purga y vaciado. Sistema de medida
Sistema de energia auxiliar SEA. Integracién y conexion con las restantes instalaciones del edificio
62 Recorridos desde la instalacién solar hasta el SEA y puntos de consumo
63 Punto de conexion de alimentacion agua fria. Diametro y presion disponible
64 Valvula de corte y antirretorno en entrada de agua fria
66 Valvula termostatica de salida
7  Esquema de funcionamiento completo. Diagrama o esquema de principio
71 Esquema sencillo, funcional y completo
8  Sistema de control y esquema eléctrico. Detalles de posicion de sondas y elementos de campo
9  Disefio de estructuray sujecién de colectores y acumuladores. (Considerar junto con DA2)
92 Definicién de la estructura base de la edificacion o terreno
94 Definicién de la estructura intermedia
99 Definicion de obra civil y albafilerias complementarias

o g b~ W

04.3 SIMPLIFICACION DE CONTENIDOS DE PLANOS PARA ANTEPROYECTOS

Los contenidos minimos que se deberia incorporar en los planos para anteproyectos son:

12 Emplazamiento del edificio, de la instalacion (colectores y sala técnica)

13 Orientacion de la parcela, del edificio y de los colectores. Inclinacion de colectores
18  Calculo de las sombras externas. Pérdidas por sombras

21 Implantaciony distribucion de colectores

24 Integracion con otros elementos constructivos: castilletes, estanques, etc.

62  Recorridos desde la instalacion solar hasta el SEA y puntos de consumo

63  Punto de conexion de alimentacion agua fria. Diametro y presion disponible

92  Definicién de la estructura base de la edificacion o terreno

93  Soluciones adoptadas en las interacciones con la edificacion
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